EMBERTAN.



Embertan.

Az ember. (Homo sapiens.)

A foldi lények kozott legtokéletesebb az ember. A tagolt
beszéd, szabad akarat, kivaléo nagy alkalmazkodasi és rend-
kiviil kifejlédott szellemi képesség eléggé megkiilonbozteti 6t
a tobbi teremtményektél. O a Teremté legjelesebb alkotasa
és Foldiink legnemesebb lakéja. Az id6 viszontagsagai ellen
testét ruhaval fedi, hazat épit maganak ; konnyebb megélhetés
céljabol pedig tarsasagban, allamokban €l és mesterséges esz-
kozokkel biztositja létét.

Minden embernek egyik legfébb kotelessége legalabb vaz-
latosan megismerni testének szerkezetét és ennek alapjan
megtanulni mindazt, mi egészsége fentartasira sziikséges.

Testrészek. — Testiink6n megkiilonboztetjiik a fejet, a
torzsel és a végltagokat.

A fejen ismét tobb részt talalunk, 4. m.: a hatul levd
nyakszirtet, a fejtet6t, a nyilt homlokot, az arcbol erésen
kiallo orrt, also és fels6 szempillakat, felsé és also ajkat,
mely utobbi az allban végzédik; a fiilkagylokat stb.-t. Ezek
egyiittvéve két forészre oszthatok; az arcra és a koponyara.

A torzs hengerded nyakkal kezdédik s a két oldalon a
kiallo vallban, a hasi oldalon pedig széles domboru mellben
folytatodik tovabb. Részei még: a csiplk, a kereszttajék, a
has és a medence.

» A végtagok felsékre és alsékra oszolnak. A felsGket a
fels6 ¢és az als6 kar, tovabbi az 6t ujjban végz8dd kéz _
alkotja. A kéznek testiink felé forditott részét tenyérnek hiv-
juk. — Az alsé végtagok a combbol, labszarbol és a labbol
vannak Osszetéve. A labnak azon részét, melyen jarunk, talp-
nak nevezik. Az ember jarasa egyenes és emelkedett.

Bor (kiiltakard). — Egész testiinket kiviilrél bor fedi.
A bér, mint a tapintas székhelye, az alatta fekvé lagyabb
részek védelmére és részben lélekzésre is szolgal. Szine az
éghajlat szerint valtozik. Mig a forré vidéken laké emberek
sotétbarna, fekete, illet6leg rézvoros szintiek, addig a mérsé-
kelt és hideg égov lakéi inkabb fehérek. A b6ron helyenkint
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elszartusodott hamképletek, mint: széroket és kormoket tala-
lunk. A kormok laposak s az egymashoz simulo ujjak végét
fedik. A sz6rok hengeresek, kiilonb6zé szintiek és elhelyezésiik
szerint haj, szakal, bajusz stb. neviiek. Testiink nem egész
kiils6 felillete sz6ros; igy a tenyér, a talp mindig csupasz.
Minden szér gyockerével a bdér megfelelé mélyedésében, a
gzortiiszében, a szdrszemoleson nyugszik. A szérnek a bérbdl
kiallo része a szar. A bérben még faggyu- és verejték-mirigyek
is vannak. A verejték-mirigyek kiilonosen a homlokon, honal-
jon, tenyéren talalhatok és a testiink szervezetére kartékonyan
hato, sajatos szagu és sosizti folyadékot: az izzadtsagot valaszt-
jak ki a vérb6l. A faggyd-mirigyek zsirnemt valadéka a bor
lagyan tartdsdra szolgdl. '

Csontvdz. — A bér alatt talaljuk az izmokat és ezek
alatt a csontvazat.

A csont vagy belsé vaz egyes részint lapos részint hen-
geres vagy sokszogletdi csontbol van Osszetéve. A csontok
egymassal mozgékonyan vagy mozdulatlanul fiiggnek Gssze.
Azt a helyet ahol két vagy tobb csont mozgathatéan van egy-

massal Osszekapesolva iziiletnek hivjuk (pl. térd-, konydk-,

vall stb. iziilet). E célbdl a csontvégeket kiviilrél erds, rugal-
mag szalagok tartjak Ossze ugy, hogy az egyik csont vége
rendesen a masik csont megfeleld6 mélyedésébe illik - be.
A csontvégeket sima porcok fedik s hogy a surlédas még
kisebb legyen, az érintkezési helyeket folyton nyalkas folyadék
nedvesiti. Ha az iziiletet képez6 csont domboru része félre
csuszik, vagyis helyébdl kijon, akkor az a rész kificamodott.
Mozdulatlan csontegyesiilést talalunk a koponyacsontoknal,
ahol az egyik csont kiemelkedései beleilleszkednek a masik
csont mélyedéseibe. Ezt a csontegyesilést varratnak nevezik.
A csontvazon ugyanazok a férészek vannak, mint a testen
8 igy fej, torzs és végtagok csontvazara oszlik. (L. az emberi
csontvaz részeit az 1. képen.)

A fejudz csontjail a koponya és az arc csontjai alkol-
jdk. A koponya széles, domboru és kapocs-csontja az agyveldt
zarjak koril. Leghatul van a nyakszirtesont, melynek két
biityke a gerincoszloppal iziiletet képez, ezaltal a fejet elGre
és hatra lehet mozgatni. Részei tovabba a két fal, homlok-,
ik- és a rostacsont. Az arcesontok legfontosabbjai: az orr-
tireget befedé két orrcsont, a felsé és az alsé allkapocscsont,
a két szajpad-, a két jarom- vagy pofa-, az allkozti- sth.
csontok. Az alsé allkapocs két szdra a halantékesont meg-
felel6 godrébe illeszkedik és igy fel és le, jobbra és balra,
illetéleg kissé elére és hatra is mozgathatéo. E mozgasok a
ragast, tovabba a beszélést is eldsegitik,

1. kép.

Az ember esontvaza.

a) Fej csontjai.

h. Homlokesont.

0. Orresont.

[. Falecsont.

ha. Haldntékesont.

J. Jaromesont.

Ik. Tkesont.

F. . Felsd allkapocs.
A. d. Alse allkapocs.

b) Térzs és végtag-
fiiggesztok csontjai.

ny. cs. Nyakesigolyak.
h. cs. Hatesigolyak.
d. cs. Agyékesigolyak.
k. cs. Keresztesont.

f. cs. Farcsigolya.

.. Mell- vagy szegycsont.
© b. 7. Igazi bordak.

b. a. Albordak.
l. Lapocka.

k. Kulescsont.
cs. Csipbesont.
fn. Fancsont.
. Ul8esont.

c) Végtagok csontjai.

I’. k. Fels6karcsont.

k. . Konyokiziilet.

s. ¢s. Singesont.

0. ¢s. Orsocsont.

kt. Kéztéesontok.

kk. Kézkozépesontok.
h. Hiivelyk, 2 ujjpercce.
i. 3 ujjpercii ujjak.

c¢z. ¢s. Combesont.

tk. Térdkalacs.

sp, cs, Sipesont.

sz. cs. Szarkapocscsont.
it. cs. Labtdcsontok.

lk. Labkozépesont.

u. Ujjpercek. i

sk. ¢s. Sarkesont.



A fogak az allkapcsokban egymés mellett, sorrendben
vannak elhelyezve ugy, hogy egyik sem all ki. Legeldl feliil
és alul van 4—4 vésdalaku metszéfog, melyek a taplalo
anyag leharapasara valok. Ezek utén mindegyik oldalon fent
és lent egy-egy kissé hegyes szem- vagy ebfog kovetkezik,
leghatul pedig a taplalé anyag osszedarabolasat eszkozld,
gumos | feliletd, 2—2 el6-, illetéleg 3—3 utdzapfogat tala-
lunk. Es igy egy -feln6tt embernek fogazata Gsszesen 32 fog-
bol all.

A fog az allkapocscsontban 1évé fogmederbe van beékelve
és ha onnan kihuzzuk, akkor latjuk a kiallé feji részt, a fog-
koronat, a mederben lévé gyikeret és az ezek kozt levd
nyakat. A fogak lehetnek egy- (metszé-szemfog) vagy tobb
gyokertiek (zdpfog). A fogkoronat kiviilrél a kemény, ellent-
allo elefantcsont, vagy zomancréteg takarja. Ez, ha kemény
dolgot, pl. diét harapunk, konnyen lepattogzik (lyukas fog).

A fogak a csecsemdnél a 7—8 honapban szakitjak 4t a
foghust. Eleinte csak a metszéfogak, késébb a szem- és az
el zapfogak nének ki és igy a csecsemének 20 foga van.
Fzek, miutan késébb kihullanak, hogy helyet adjanak a vég-
leges fogaknak, tejfogaknak neveztetnek.

A fogviltds a hatodik év vége felé kezdddik. A fogak az
étel megragasara hivatvak, tehdt egészségiink fentartdsaban
nevezetesek, azért azokat tisztan kell tartanunk és minden-
féle kéros behatasoktél meg kell dvnunk.

A csontvdz mdsodik férésze a torzs, a gerincoszlop. Ez
egymasutan kovetkezd, egyméassal tobbnyire szilardan ossze-
fiiggd csontos gytiriikbdl, esigolyakbdl van osszetéve. Az egy-
masutan nyugvo csigolyak altal alkotott csatorndban az agy
folytatasa, a gerincvel6é talalhaté. A gerincoszlop kiilonbozé
részeit mds-mas névvel jeldljiik.

Igy a legfels6t nyaki résznek és az azt alkoto 7 csigo-
lyat nyakesigolyanak hivjuk; az utana kovetkezé rész a mell-
vagy hati rész és az ebben foglalt 12 csigolya, a hatesigolya;
azutan talaljuk az agyékot tevé 5 agyékesigolyat, az 5 egy-
massal Osszendtt és a keresztcsontot alkotd keresztesigolyat
és legvégiil a gerincoszlop végét képezé négy kis elsatnyult
farkesigolyat. Az embernek tehat 33 csigolydja van. A hat-
csigolyak jobbrdl és balrdl egy-egy gorbe csonttal, a bordaval
figgnek ossze, melyek eldl a mellecsonttal vannak osszekotve.
Ezek egyiittvéve a mellkast vagy a melliireget képezik. A bor-
dak hati részét — allomanyatdl — bordacsontnak, a hasi
részét pedig bordaporcnak nevezzilkk. Az elsé hét par borda
kozvetleniil, az utana kovetkezé 3 par kozvetve fiigg ossze a
mellesonttal, mig az utols6 2 par szabadon végzddik az
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izmokban; azért az elséket megkiilonboztetésiil igazi, utob-
biakat pedig dl-, illet6leg szabad bordaknak mondjuk.

A csontvdznak és a testnek legszabadabban mozgo reszei
a végtagok. A felsé végtagokat a vallov koti Ossze a gerine-
oszloppal ; mégpedig hatul a széles, hairomszogalaku lapockat
a bordakra simulva izmok fiizik oda, el6l pedig az S-alaku-
lag meggorbitett kulcscsontot a mellesonthoz erdsiti. A felsd
végtag a felsokar, alsokar és a kéz csontjaibél all. A felsd-
karcsont fels6 része a lapockaval, alsé része pedig az alsokart
alkoté sing- és orsdcsontlal képez vall-, illetéleg konyok
izliletet. A kéz szamos egymassal iziiletet tevé csontbdl van
szerkesztve. Ezek kozill a sokszogletii kéztdcsontok (8) az
alsékarral izesiilnek; utana kovetkezik 5 hengeres kézkizép-
csont és az ujjak, melyek mindegyike 3 ujjpercbél van Gssze-
téve, kivévén a kétpercti hiivelyket.

Az also végtagokat a medencedv erdsiti a gerincoszlop-
hoz illet6leg a keresztecsonthoz. A medencét a széles csipd-,
fan- és az til6esont alkotja. Az alsé végtag kiillonben hasonléan
van szerkesztve mint a felsd ; részei: a comb, a ldbszdr és a
ldb csontjai. A combnak csak egy csontja van, ez a hengeres
combesont, mely a csontvaz leghosszabb csontja; a labszart
a sip- és a szdrkapocscsont alkotja, a labat pedig a kovet-
kezd csontok alkotjak: a 8 apro, sokszoglett [ldbid, melyek
koziil a sark, boka és az ugrdcsont nevezetesebb, tovabba az
5 hengeres labkozép és az egyes percekbdl Osszetett labujj-
csontok. Az ujjak, kivévén a 2 ujjpercii hiivelyket, harom
ujjperctiek. A combesont felsé vége a medencével a combizii-
letet, als6 vége pedig a labszarcsontokkal a térdiziiletet képezi,
melyet el6l a térdkalacs tesz még erésebbé. A labszarcsontok
alsé vége a kiils6, illetéleg a belsé bokaiziiletet alkotja a
labtGesontokkal. .

A csontvaz tehat egyrészrdl iregeket alkot a lagyabb és
nemesebb szervek védésére, mint pl. az agy és a gerincagy sza-
mara az ideg-lireget, a sziv és a tiidék szdmdra pedig a
mellkast ; masrészrél az izmok ratapadvdn, részben mozgasi
szerviil- is szolgal. Altalaban az ember alakja és nagysiga
mindég a csontvaz alakjatdl és nagysagatol figg. Igy valaki-
nek azért gorbék labszarai, mert labesontjai gorbék. Az egyik
ember azért magasabb a mésiknal, mert hosszabb a gerinc-
oszlopa, illetéleg alsé végtagjai. Az ember csontvaza a maj-
mokétél abban kiilonbozik, hogy mig az ember koponydja
teljesen kifejlett koraban is sima, a majmokén a varratokon
csonttarajok képzédnek. Az ember alsé allkapesan a kissé
eldrealld dllcsont megvan, a majmokén hidnyzik. Az ember
fogai egy szintelen zart sort mutatnak, a fels6 metszé- és
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szemfog egymas mellett allanak, a majmokénal e két fog kozt
hézag van. Az ember mellsé végtagjai rovidebbek a hatsdk-
nal, a majmoknal a mellsék a hosszabbak.

Végiil az ember arcszoglete joval kozelebb all a derék-
sz0ghoz, mig a majmoké kisebb és hegyesszoget képez.

Izmok (hus). — A csontvazon talaljuk a kozéletben
husnak nevezett voroses szint, latszolag minden rend nélkiil el-
helyezett izmokat. (2. abra.)

Csak ha nagyitva nézziik, latjuk, hogy azok igen finomn ros-
tokbol vannak 6sszetéve. Igy mindig kisebb-nagyobb nyalabokba
szedbdve, kiilon hartya altaljkoriilvéve képeznek egy-egy izmot.

Az izmok inban végzédnek
8 végikon egyméssal kiilon-
kiilon, mozgékonyan 6sszefiiggd
csonthoz tapadnak.

Ha az izom husos része
osszehuzdédik vagy elernyed,
akkor az illeté csontokat moz-
gathatja, azaz a testhez koze-
litheti, tavolithatja vagy koz-
ben mozgathatja.

A csontvaz minden részé-
nek megvan amaga kiilon izma.
Igy a gerincoszlopnak, a bor-
daknak, a fejnek, a végtagoknak,

- ; . melyeknek minden egyes hajli-
Ayokiatlot. 4 Karhalits om. e joom 1484t izmok eszkozlik. Ha nevet
eredete, f izom tapadisa az ors6- az ember, vagy ha sir, az arc-
- i e izmok miikodnek, melyeknek

mozgasai a legkiilonfélébb arc-
valtozast idézhetik el6. De nemcsak a csontvaz kiils részén,
hanem belsé részén, s6t minden szervezetiinkben is talalunk
izmokat, melyek azonban akaratunktol fiiggetleniil mozognak.
rzés. Az izmok csak akkor képesek osszehtizédni, ha
mozgaté idegekkel fiiggnek ossze. Ezek fehéres szinti igen
érzékeny szdlak, melyek az agybdl, illetleg gerinecagybol
eredve a test minden részében elagaznak s vagy mozgast
vagy érzést eszkozolnek.

E szerint vannak mozgato és érzdé idegek. Minden izom-
nak megvan a maga kiilon idege; ha ezt elvagjuk, vagy ha
baja lesz, akkor az illet izom megsziinik mozogni, megbénul.
Ha a valamely tagunkat mozgaté ideget hizamosan nyomjuk,
akkor az elzsibbad s csak bizonyos idé mulva tér magahoz.

Ha testiink valamely részének baja van, az érz6 idegek
segitségével vessziik észre (igy pl. a faradsagot, az éhséget

2. dbra. Az izom mitikodése.
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stb.). Ahol nines ideg, ott nincs érzés. Va,nna,li azonbanl olyan
érzéseink is, melyekkel a testiinkon kiviil eso'dolgokrol. nye-
riink értesitést. Ezek a kiilérzéki szervek, mint a tapintas,
izlés, szaglas, hallds és a latas. X | wll

A tapintds székhelye a bér. Ennek minden része érzé-
keny, mert a benne levd szemolesokben 1de'gekl vggzodnek.
Minél tobb ilyen személes van a bérben, anndl érzékenyebb.

3. 4bra. Az ember nyelve,

o ‘mAji olosik
nyelvhegy, b nyelvgyok, ¢ gombaflmma)u és fonalforma szemo 180k,
4 fi ki‘)riilggrkolt szemolesok, e idegagak, f nyelvesont, g hangrés.

Igy legérzékenyebb az ujjak hegyén és az a‘]kg,kop.'A tapin-
tassal altalaban véve a testek kiilsd tula‘]donsa%alrol," 0. m.
alakjarél, allomanyarol, hc'imérsékletérc’il qt'b.-rol gyoz_og.unk
meg. A tapintis érzéke a vakoknal igen jol van kifejlédve,
a kik tapintassal még olvasni és kartyazni 1s tudnak.

Az ember izleld képessége a nyclvben van elhflgezll've.
Ez egy mozgathaté izmos szerv. A nyelv, kiviilrol kilontéle
érzékeny szemolcésel elldtott nyalkahartyaval van fedve, mely
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szemolesokben az izlelé idegek végzédnek. A nyelven kiviil
még némi izlelésre képes a szajpad hatsé része is. Csak az
olyan anyagok izét vagyunk képesek megérezni, melyek ny4l-
ban és vizben oldédnak. Nevezetes, hogy az egyes izeket
nyelviink minden részén nem egyforman érezziik. Igy pl. a
savanyut a nyelv hegyén, a kesertit pedig fleg a nyelv tovén
érezziik. A nyelv még a nyelés elémozditasara és a hang
modositasara is szolgdl. A nyelv a gyomor tikre. Ha az em-
ber egészséges, akkor nyelve szép piros, ha rossz a gyomor,
a nyelv fehéres szini és a szdj kellemetlen szagu. A tiszta-
talan szajtél romlik az izlelés, azért kell a szajat és foga-
kat is tisztan tartani. (3. abra.)

A szaglds szerve az orriiregben és az egyes csontokban
levé (ik-, felsé6 allkapocs-homlokcsont) mellékiiregekben van
elbhelyezve. Az orr kiallo részét, az orrcsontok és az Gket
kiegészité porcok hatdroljak. Az el6l lévé két nyilast orr-
nyilasnak (orrlyukak), a hatul levé kettét pedig, melyek a
torokba vezetnek, hortyogoknak nevezziik. Az orriireget az
orrsovény osztja ketté. Beliilr6l nydlkahartya béleli ki, mely-
ben a szagl6-ideg végzédik. Csak az illékony anyagoknak van
szaguk. A szag az orron at beszivott levegével a felsé rész-
ben elagazott szaglé-ideget izgatja s igy a szagot megérez-
zilk. Ha a nyalkahartya megduzzad, gyuladasba jon, akkor
az orr eldugul (natha).

A hangot a halldsi szerv: a ful fogja fel. Ez a fej két
oldalan, a halanték tajon talalhato. A hallasi szerv (fiil) kiilsd,
kozépsé €s belsd részbol all. A kiilsé a hanghullamok (hang)
felfogasara vald és porcos fiillkagyld, hozzatartozik még a kiilsé
hangjarat. Ezt a kozépsé résztél a dobhéartya valasztja el.
A kozépsd rész levegGvel van telve, melybe a levegé a hor-
tyogdk mogott a szajbdl, a szajpadlason levé Eustach-
kiirtjén 4t jut. Benne hdrom egymassal mozgékonyan Ossze-
kotott hallasi csont (kalapacs, iill6, kengyel) van. Ezek a
csontok a neveiket az alakjukért kaptdk és Gk kapesoljak
6ssze a dobhartyat a bels6 részszel s egyuttal a hangot is
vezetik. Legfontosabb rész a harmadik, mely az ugy-
nevezett sziklacsontban van elhelyezkedve és bonyolodott
szerkezetd lireget formal. Itt végzddik a hallé-ideg. Részei:
az eldcsarnok, a csigya és a hdrom [félkords wjdrat. Belsd
falat érzékeny hartya béleli ki és az tireget viztiszta folyadék
tolti be. A hallasnal a fiilkagylé a hanghullamokat Gssze-
gytijtvén, a dobhartya megrezeg és igy a hanghullamokat
tovabb adja a hallési csontocskaknak, illetéleg a belsé rész-
nek, hol a hangtol rezgé folyadék mozgasait a hallo-ideg
megérzi és tudomasunkra juttatja. A kiils§ hangjarat bedu-
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gulasa folzugast idéz eld, kiilonosen lazas ,betegsfégek utdn,
ha a kiilsé hangjaratban a filzsir Osszeszdrad (s a hang-
jaratot eldugaszolja s igy a hangrezgés nem ]gtpat a dob-
hartyahoz. A dobhartya megsériilése vagy a }.J‘allaisx'csqntocs-
kak, illetéleg a hallé ideg elpusztulasa megsiiketiilést jelent.
(L. a 4-ik képet!)

4. 4bra. Az ember hallaskésziiléke.

tls¢ jé f -kiirt] hallasi

A killsé hangjarat, B dobhartya, C dobmeg.Dqustéch kiirtje, E, F, G hall

OSOI}IItOché.k,gJH a labirin eldcsarnoka, J 3 félkoros ivjarat, K, L, M csiga,
N sziklacsont.

A ldtds szerve a két szem. Bzek a homlok alatt 1év6
mélyedésekben, szemgddrokben talalhatok. A szem g9lyoalaku.
Tébb hartyabol és nedvbél van Osszetéve. Legkiils6 a szem-
fehér vagy az inhartya, mely-
nek mells§ része a kissé ki-
domborult és atlatszé pore-
hartya. Ezeken beliil a fekete
szinli és véredényekkel bé-
ven ellatott érhartya kovet-
kezik. Az érhartya mellsé ré-
gze — a porchartya mogott
— a legkiilonfélébb szint szi-
varvanyhdrtyaban (iris) folyta-
tédik tovabb, melyn(la)k kézep,e
atlyukasztott és szembogdrnak / ‘
vagy pupillinak neveaik. A g ibmm 1P LG
pupilla elétt van a kisebb 1it6ideg, k retina.

hosszéban Atmetszve.

i 7
Alt. Ism. Tara. I
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mells6, moégotte pedig a nagyobb. hatsé kamara. A 1ato-
ideg hatul oldalrél jon az agyvelébél, attori az in- és érhar-
tyat, mely utobbi felilletén kiteriilve alkotja a laté szerv leg-
fontosabb részét, az igen finom ideghdriydt, vagy retinat.
Végiil a pupilla és iris mogott egy kettés domboru test, a
Jjéglencse van. A mellsé kamarit a szemnedv, a hatsét pedig
az uvegtest tolti be.

A szem alkotdsanal fogva egy fotografilo késziilékhez
hasonlithaté, amennyiben a szemlencse a targy kicsinyitett

6. dbra. Az ember feje kozépen hosszdban™ dtmetszve.

1. gerincagy, 2, 3. nyult agy, 4. kis agy, 5. agyburok reddje, 6, 7. nagy agy részei,
8. latbideg, 9. tobozmirigy, 10. ikesont tirege, 11. Eustach kiirtjének nyilésa,
12. torok, 13. nyelv, 14. nyelvcsont.

képét az ideghartyara veti és igy a latéideg segitségével az
agynak tudomésara juttatja. A szemgolyok a szemgédorben
izmok segitségével mindenfelé mozgathatok. Ha az egyik
szemizom megrovidil, akkor a szemgolyd elfordul és az ember
kancsal lesz. A ‘szemizmok megbénulasa a kettdslatast okoz-
hatja. A szemgolyot hat izom mozgatja és pedig négy egyenes
és két ferde. A szem védését a szempillik (héjak), szemdldik
és a konymirigyek eszkozlik. A szemhéjak betakarjak a sze-
met és rajta levé pillaszérok a behullo szeméttdl, a folotte
levé szemoldok pedig a homlokrol lecsurgd izzadsagtol védik
meg. A szemhéjak belsé részén vannak a konymirigyek elhe-
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lyezve. Ezek valadéka a szemet folyton nedvesiti és igy tisz-
tan tartja. A kony azutan az orriiregbe szivarog. Ha a kony-
mirigyek tulsagosan valasztjak el a konnyet, mint pl. siraskor,
akkor utja elakad, nem mehet az orrba, hanem kicsordul az
arcon.

Idegrendszer. Az o6ntudatos léleknek, az akaratnak és
a tudasnak székhelye az agy, mely a csontos koponyaiireg-
ben kiilonféle hartyaktél koriilvéve fekszik. Ez meginditdja
minden mozgasnak és személyesitdje a legkiilonfélébb érzés-
nek. Az agyvel6 kormanyozza egész testinket, szerveinknek
mindenféle életmiikodését. Minden egyes részének megvan a
maga sajatsagos hivatésa, rendeltetése.

Részei: a két félbol osszetett nagy-agy, a kis-agy, a
nyult-agy, mely az oreglyukon at folytatodik tovabb a esigo-
lyak altal alkotott gerincesatorndkban mint gerinc-agy. Beléle
erednek azon fehéres szinli fonalak, idegek, melyeket érzé-,
illetéleg mozgaté idegek neve alatt ismeriink. Ezek egyiitt-
véve az ember idegrendszerét teszik. Az agyvel6 szamos baj-
nak van kitéve. Igy, ha egyik-masik része elroncsolodik, agy-
lagyulas szarmazik ; vagy véromlés kovetkeztében elveszitheti
az ember beszéldképességét, vagy egyik, vagy masik tagjanak
mozgékonysagat, szivdobogast, s6t halalt is okozhat (gutaiites).
Az idegrendszer kimeriilése alvasban nyilvanul. (6. abra.)

Tdpldlkozds. — Az ember élete folytonos anyageserébdl
all. Az egyes szervekben bizonyos anyagok hasznaltatnak el,
miért is sziikséges az életmiikodések alkalmaval elgyengiilt
részeknek uj er6t adni és az elhasznalt anyagokat potolni,
hogy igy testiink a kivant épségben fenmaradhasson. E feladata
van a taplalkozasnak, pihenés és alvdasnak. Az ember bizo-
nyos anyagokat vesz fel részint taplalék alakjiban, részint
pedig leveg6bél, melyek kozill az élet fentartasara sziikséges
anyagokat megtartja, a hasznavehetetleneket pedig a testbdl
eltavolitja. E folyamatok egyiittvéve teszik az anyagcserét.

‘Ebben tobbé-kevésbbé valamennyi szerviink részt vesz, de

kiilonosen szerepelnek az emésztési és vérkeringési szervek,
melyeknek feladata a hidnyzo és potlandé anyagot eledel
alakjaban felvenni és a test minden részébe elvinni, —
tovabba a lélekzési és a kivalasztasi szervek, melyek részben
a kdaros anyagok kivezetését eszkozlik.

Emésztolészidél, tdplilicsé. — Emésztési szerviink a
szajjal kezdddik. E mogott van a torok, hova a gége és hatul
a nyel6esé nyilik. A nyelGesé elejét garatnak hivjak, mely a
nyakon és a mellkason at tovabb folytatodik a gyomorba.
A gyomor a has baloldaldn a mell- és a hasiireget egymastol
elvalaszté rekeszizom: (diaphragma, olv. diafragma) alatt fek-
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szik; baloldalén van a lép, jobboldalén pedig a maj. Elején
a gyomornyitét, végén pedig a gyomoresukét talaljuk. A gyo-
mor folytatdasa a hasiireget kitolté belek, melyek koriilbeliil
8'/s-szer oly hosszuak, mint az ember. A bélesd egyes részeit
mar kiviilr6l is meg lehet kiilonboztetni. Igy kezdete a
vékonybél, melynek részei a (izenkél ujjnyi bél, (egészen a
maj és hasnyalmirigyek vezetékének benyilasdig), az ¢h- és
a csipd-bél; tovabba a vakbél,
melyen a féregszeri nyujt-
vdnyt talaljuk; a vastay és
révid végbél. A beleket és
gyomrot betakarva s felfiig-
gesztve tartja a hashdrtya.
Emésztés. — Mialatt az
ételt fogainkkal Osszeaprit-
juk, a nyalmirigyek folyton
nyalat 0mlesztenek a szajba
és a nyelv a nyallal kevers-
dott taplalékot falatokka ala-
kitja at. E falatokat azutan
a nyelv segitségével lenyel-
jik és igy a nyel6csovon
at a gyomorba jutnak. Az
étel a gégébe nem juthat,
mert a gégefed$ a gége nyi-
lasat a nyeléskor elzarja.
Nagy falatot lenyelni nem
tandcsos, mert az a gégefe-
dot sokaig leszoritva tartja
1. nyeléesd, 2. gyomor, 2t gyo kb S fazll ?il}l_llbeerﬁny-
‘ N, morcsukd, nyen megfulladhat. Ha vé-
%,}yé’g’fgl,?sgﬁlﬁﬁ;%{;éi 1o, S.2ke letleniil ételmorzsa vagy ital
regnyulvinnyal (11),, 12. vastagbél, 13, jut a gégébe (pl. nevetéskor),
helyaetben, o von Lajiea: hormeszetes  akkor sajitozerti kohéoselés
hélyagot és a vastagbelet lehessen latni.  VeSZ erét az emberen (cigény-
utca). A gyomorba jutott
1 DllE—S e taplalék azutan a gyomor fa-
laban 1évé mirigyek valadékaval keverédik és mozgasa kovet-
keztében tovabb tereltetik a vékonybél felé. Ha a gyomor mozgasa
egetl'eg ellenkezé irdnyd, akkor elé 4all a hanyas. Ezalatt a
ta'pla.l(')anyag péppé vilik és a végbélbe jut, hol még a zsira-
dékokra haté maj valadékaval az epével, tovabba a hasnyal-
mirigy valadékaval is keverédik és ebbdl a vékonybél belsejét
borité bolyhok gyokér médjéra a vérnek szant fehér szinti
folyadékot felszivjak. (7. abra.)

7. &bra. Az ember tAplald késziiléke.
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Vér. — A vér az emberi test legnemesebb folyadéka.
Feladata az egyes testrészeket taplalni, mi az elhaszndlt ré-
szek elvitelében és a potléanyagok odavivésében nyilvanul.

A vér voros és meleg folyadék, melyet ha kibocsétunk,
megalvad (megolvad = megalszik, megmered, azt is mond-
jak mint a zsirra, ha megkeményszik, hogy megfagy). Hé-
mérséklete allandé. 37'5° C. Ez a test héfokaban nyilvanul.
Ennek ismerete nagyon fontos, mert ha az egyensuly, a test
barmely részében legesekélyebb mértékben is megzavartatik,
akkor hémérsékletvaltozas — betegség all
els. A hémérsékletvaltozast mérjik. Igy
38° C. mar kisfoku lazt, 40° C. magasabb
foku lazt jelent.

A vér az egész testben elagazd edé-
nyekben, véredényekben kering, melynek
kozpontja a sziv. Minden olyan véredényt,
mely a szivbdl indul ki, arteridnak vagy
veréérnek hivunk. Az arteridk rendesen
mélyebben fekiisznek és rajtuk a sziv-
veréssel jaré liiktetést észlelhetni. Azok a
véredények pedig, melyek a vért a szivbe
vezetik vissza, venanak vagy vive ereknek
neveztetnek. A venik nem fekiisznek oly
mélyen, azért testiink feliiletén kilatszanak.

Sziv. Vérkeringés. A sziv 6kdlnyi
nagysagt, izmosfalu szerv, mely a mellkas
kozepe tajan csucsaval le és balfelé ira-
nyitva, a két tiidéfél kozt, kiilon hartyaba,
a szivburokba foglalva fekszik. A sziv egy-
mastél tokéletesen elvalasztott jobb- és
bal félre oszlik, melyek ismét egymassal
kozlekedé nagyobb alsé és kisebb felsd
részbdl allanak. Es igy a sziv egy jobb és
bal pitvarbol, tovabba jobb és bal kam-
rabol all. A sziv osszehuzodasi és kitagulasi képességgel bir.
Izmainak miikodése akaratunktol fiiggetlen. A vérnek moz-
ghsa a vérkeringés. A vér a bal kamrabol a féarteridn
indul ki, folyton aprébb és aprébb agakra oszolva a jo
vért elviszi a test minden részébe, majd az egyes szerveket
behalézva, hajszéledényeket alkot és azokat taplilja. A haj-
szaledények vénakba nyilnak, melyek folyton egyesiilve,
a rossz vért a jobb szivpitvarba ontik. Ennek o6sszehtuzéddsa
kovetkeztében a vér a jobb kamrdaba megy, innét pedig a
tiid6kbe szorittatik, ahol a belélekzett oxigén 4ltal a vér
taplalé erejét visszanyeri. Innét a vér a bal pitvarba 6mlik,

8. 4bra.

Az ember vérkerin-
gése vazlatosan.
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melybdl ismét a balkamraba folyik, hogy el6bbi utjan tovabb
haladjon. A vérnek a test minden részében tortént szétom-
lése, vagyis a bal kamrabdl a jobb pitvarig teszi a nagy
vérkort, a tidén keresztill tett utjat pedig, vagyis a jobb
kamratol egészen a bal pitvarig, kis vérkornek nevezzik.
A vér korutjanak idétartamdt 23 mpercre teszik. A sziv moz-
gasat szivdobogasnak, szivverésnek hivjak, mely ha elall, sziv-
gzélhiidés, rogtoni halal szarmazik. (8. abra.)

Lélegzés (tudd). A lélegzés gazcsere, mely alkalomkor
a vér szénsavat elvesziti és helyette oxygént vesz fel. A léleg-

9. dbra. A melliireg szervei.

1. jobb, 2. bal szivkamra, 3. jobb, 4. bal szivpitvar, 5. 6. fovénak, 7. tiid6

arteria, 8. tid6 vena, 9. 9! aorta, 10. 11. 14. 16. egyes arteridk, 12. 13. 16. 17.

egyes venak, 18. gégecsd, 19. horgs. 20. 21. 22. a jobb tid6fél karélyai, 23. 24.
a bal tiid6fél karélyai.

zést a légzlészervek: a tiidék és tobbé-kevésbbé még a bor
is eszkozlik. A tidék a mellkasban foglalnak helyet. Kezddd-
nek a szajba nyilé és egyes porcos félgytiriikbél Osszetett
gégecsével, melynek nyilasat a gégefedé zarja el. FelsG végén
erésebb porcogdkat taldlunk. Ez a gégefd, mely a nyakon
kiall és Addmecsutkdanak nevezik. A gégecs6 egyenesen halad
a nyakon le a mellkasba és alul a mell kezdetén két részre:
a hdrg6kre oszlik, melynek mindegyikén egy-egy tidéfél fiigg.
A tiidék a mellkas legnagyobb részét toltik ki és mellhar-
tyaval vannak koriilvéve. Mindegyik tid6 tobb karélybol
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(jobb 3, a bal 2) all. A horg6k a tiidében faalakulag elagaz-
nak és végiikon apré holyagesakban, az 4. n. tiiddsejtekben
végzédnek. Ezek falat véredények halozzak be és itt torténik
a gazesere.

A belégzés alkalméaval a bordakban levé izmok a mell-
kast kitagitjak, mialtal a levegé az orron vagy szajon 4t a
tid6kbe édramlik és igy a hoélyagocskak falaban levé véredé-
nyekkel kozvetleniil érintkezhetik. Kilélegzésnél pedig a mell-
kas sziikebb lesz, midltal a tid6 Osszeszorul és a levegdt
bel6le kiszoritja. A lélegzés tehat be- és kilélegzésbél all. Az
ember percenkint atlag 20-szor vesz lélegzetet. Egy felndtt
embernek Orankint koriilbelil 100 kobméter levegére van
sziiksége. Innét magyarazhatd, hogy az emberre nézve a tiszta
levegd mily nagyfontossagu. (9. abra.)

A hangképzés, gégefé. — A gégefé a hang képzésére
is vald. Ebben ugyanis két rugalmas hangszal van kifeszitve,
melyeket a gégefé porcogdit mozgaté izmok jobban vagy
kevésbbé feszithetnek ki és igy a tiid6kbdl kiszoritott levegd-
vel érintkezvén, rezgésbe jonnek, mialtal hang tamad. A han-
got aztan a gége, a szdjnyilas, a nyelv stb. dltal kiilonb6z6-
képen modosithatjuk és értelmi képességiink segitségével
szavakba formalhatjuk. A hangszalak hosszusaga, rezgéseinek
szama okozza a magas ¢és a mély hang kozt levé kiillonb-
séget.

Vese. — Az embernek az agyék tajékan két babszemalaku
gzerve van, melyek veséknek neveztetnek.

Ezeknek feladata a szervezetre karosan hato, legnagyobb-
részt folyékony anyagot a vérbdl kivdlasztani, midltal a vér
tisztitasara szolgalnak.

Ha e kivalasztas megzavartatik, akkor -veszélyes vese-
bajok szarmaznak, melyek halallal is végzédhetnek.

Emberfajtdk. — A jelenleg é16 emberek szamat 1400 mil-
liéra teszik. Ezek szerkezetre nézve megegyeznek ugyan egy-
massal, de mégis kiilonboznek az abrazatban, a koponya
alkotasban, a bér szinében és a hajzatban. E tulaj-
donsagokat tekintetbe véve altalaban 6t f6 emberfajt (rasse)
kiilonboztetiink meg : :

1. A fehérboriek vagy kaukdziak. Bérik szine a fehér-
t6]l egészen a soOtét barnaig valtozik. Homlokuk széles és ma-
gas. Koponyajuk tobbé-kevésbbé gombolytd. Orruk keskeny.
Arcuk hosszukas tojasdad. Ugy testi-, mint szellemi tehet-
ségiiknél fogva valamennyi mas torzset felilmulnak. Erede-
tileg legnagyobbrészt délnyugati Azsidban és Eur6paban
laktak, de kivandorlas folytan jelenleg az egész foldon elter-
jedtek.
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2. A sdrgdsboriek vagy mongolok. Arcuk kerek. Pofa-
csontjuk kiall6. Orruk tompa. Ajkuk vastag. Hajuk kissé
merev és fekete. A fehérbdriek utan ezek a legnagyobb szam-
ban vannak.

Koztiik is sok miivelt nép van. Ide tartoznak : a finnek,
szamojédok, japanok; az altaiak, mint a torokok, tatarok
tovabba a kinaiak stb.

3. A feketeboriek vagy az cethiopiaiak. Bérik fényld
fekete. Homlokuk hatraallé. Orruk pisze, tompa és vastag.
Ajkuk duzzadt és vastag. Hajuk rovid, tomott, gondor vagy
gyapjunemi. Leginkdabb Afrikaban laknak. Ide szamitjak a
kiilonb6z6 néger, kaffer néptorzseket, tovabba az ausztraliai
csomoshaju papuakat és a hottentottéakat.

4. A rézboriek vagy amerikaiak. Bérik rézvoros. Arcuk
hosszikas. Hajuk hosszi, sima, merev és tobbnyire fekete.
Orruk hajlott. Szemeik mélyen fekvGk és ajkaik keskenyek.
Amerika bensziilott lakoi. Kozonségesen indianoknak neve-
zik Oket.

5. A barna boriek vagy malayok (olv. malajok). Bérik
barna, sargas. Széles lapos orral és ajkakkal. Hajuk sima,
merev és fekete. Ausztraliaban és a kelet-indiai szigeteken
laknak.

TERMESZETRAJZ.



Természetrajz.

BEVEZETES.

A természetrajz tanulasa az altalanos miiveltség meg-
szerzéséhez feltétleniil sziikséges. Ismereteinket nem csak
béviti, de megfigyeld képességiinket -élesiti, gyarapitja. A jo
megfigyel6képesség pedig féleg a katonanak nagyon hasznos
tulajdonsaga. A terepviszonyok felkutatisa és azoknak fel-
hasznalasaban, valamint a gy6zelem érdekében valé alkal-
mazkodasanal a helyes megfigyelés a katonanak igen becses
kelléke.

A jelenkor nagy haboruiban nem a puskak és szuronyok
szamatél fog fiiggni a gybzelem kivivasa, hanem a harcosok
minél nagyobb szamanak a miveltsége fogja elérni a donté
sikert. A hadseregeknek hatarozott célja ma mar a miiveltség
fokozasa; mert a katona miiveltségében van az erkolesi hatas,
mely a legnagyobb hadi faradalmak elviselésére is képessé
teszi az embereket.

A természetrajzot két nagy csoportra osztjak: Az élok
(szerves) és az élettelenek (szervetlenek) természetrajzara.

Az él6k természetrajza az allatokat és novényeket irja le.
Az élettelenek (szervetlen testek) természetrajza pedig az as-
vanyok és kGzetek ismeretére tanit.

Allattan.

Az allatok leirasaval kezdjiik a tanulast, mert azoknak a
tulajdonsagai, taplalkozasuk, szaporodasuk, érzésiikk és moz-
gasuk s kiilonosen a megélhetésért és fajfentartasért folytatott
kiizdelmiik csaknem a szemeink el6tt torténik.

Az allatvilag két nagy csoportra van felosztva.

Azok, melyeknek a testében csontos vagy porcogds
gerinc van, gerincesek, azok pedig. melyeknek se csontos, se
porcos gerinciik nines, gerinclelen dllatok, mint a csiga
vagy ‘& bogar.
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Gerinces allatok.

A gerincesek testében a csontvaz adja meg az allatnak

a formajat és az erGsségét ugy, hogy mér a csontvizrol meg-
tudjuk, hogy miféle dllaté volt; mert mas egy lénak a csont-
vaza, mint egy kutyaé vagy békag.
A csontviz ugy, mint az 4dllatok teste, is harom férészbdl
all: ezek a koponya, a torzs és a végtagok. A koponya-
csontok mozdulatlanul vannak egymashoz kapesolva s csak
az alsd dllkapocs mozog az evésnél, vagy amikor az 4llat
hangot ad, széval a szajat nyitogatja.

A torzs az elsd nyakesigolyaval kezdddik és az utolsé
farkesigolyaban végzédik s ezt nevezik gerincnek vagy gerinc-
osglopnak, mely hengeres alaku csontokbél all, ezek a esigo-
lydk. Hogy a torzs hajlithato legyen, az egyes csigolyak kozt
ruganyos porcog6 van, kivéve a keresztcsontot, ahol a
csigolydk Gssze vannak ndve, mert a gerincnek efre a ré-
szére esik a legnagyobb teher, a legnagyobb erdkifejtés, akar
Jar, akar ugrik, akér terhet mozdit el az allat. A gerincoszlop-
pal szemkozt elé]l van a mellcsont-s a kettét a bordak kotik
ossze mellkassd. A 12 par borda kozil a legalsé 6t nem éri
el a mellesontot (4lbordik). A mellesonthoz elé] a nyak alatt
jobbrdl és balrél kapesolédik a két kulescsont; hatul a két
lapocka fekszik a vallaknal. Alulrél és mellfelsl a medence-
csontok, hatulrél az ildcsontok tdmasztjak meg a torzset.

Végtagok kétfélék: mellsék (kezek) és hatulsok (a labak).
A mells6k harom részbél allanak, ¢. m. a felsSkar egy darab
csont, az als6 kett és pedig az orsé és singesont, a harma-
dik a kéz az ujjakkal.

A héitulsé végtagok is harom részbsl allanak és pedig :
1. a combesont, 2. a sipcsont és szarkapocs (labszéaresontok)
és 3. a lab az ujjakkal.

A csontvazra tdmaszkodik az izomzat, melyet husnak ne-
vezlink. Az izomzatot pedig befédi a bér. (Lasd a 16 esont-
vazanak a képét a 121. lapon.)

Hazi allatok.
A kutya. (Canis familiaris.)

A fold osszes allatai kozt legjobban a kutya szokta meg
az ember tirsasigit és alkalmazkodott szokdsaihoz. Az ember
baratjdnak fogadta; uranak e rokonszenvét hiisége és okos-
saga, nemkiilonben engedelmessége altal iparkodik kiérde-
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melni. Gazdajat szereti; hozza rendkiviili médon ragaszkodik;
oromében, banatiban osztozik vele; mindeniivé, 86t a ve-
szélybe is koveti s hii tarsa marad egész a sirig. Ismeri gaz-
dajanak szokésait, megismeri jo baratait s 6rommel iidvozli
azokat, mig az idegeneket gyanakvolag fogadja. Okossagat és
tanulékonysagat igen sok példa bizonyitja.

A kutya igen hasznos allat. Falun vagy tanyidn a gazda
hazanak, joszaganak 6re. Orzi a nyajat is; «a juhasz kutyéja
tobbet ér, mint az 4lmos bojtar.» Homez6kon, jegeseken, mint
Svéajcban és az északi sarknal mentéje és teherhordd allatja
az embernek. Nem egy helyen: Gronland-, Keletindia-, Khina-
ban hizlaljak és husat épugy éaruljak, mint nalunk a marha-
hust. Bérét kidolgozzak és cipék vagy keztytlik, valamint dob-
bér készitésére hasznaljak. A szebb széri kutyak gereznajabol
kucsmakat, prémeket készitenek. Csontjabol pedig enyvet f6znek.

A vadaszatnal nélkiilozhetetlen. KitiinG szagldsa van.
Fejét fold felé tartva, képes a nyulnak vagy mdas vadnak
nyomat kiszimatolni, azon a nyomon tovéabb haladni és a
vadat felkeresni. Hadi célokra is kitanitjak s kivalt ellenséges
teriileten az ellenség felkutatasanal, a csapattestek felkeresé-
génél és féleg az éjjeli tajékozodasral kitind szolgalatot tehet.

Ilyen sok, szép és nemes tulajdonsaga van a kutyanak.
Ezért kedvelte meg az ember, fogadta hazaba, taplalja, gon-
dozza és sajat céljaira hasznalja.

A kutyanak barminé a szine és alakja, testén mégis
ugyanazon forészeket: fejet, nyakat, torzsot és négy végtagot
talalunk. Egész testét kiillonb6zé hosszisagu és szint szér
fedi. Feje tobbé-kevésbbé hosszukas. Homloka domboru.
Arcorra megnyult. Fiilei vagy kicsinyek és felfelé allok,
vagy pedig nagyok és lelogdk. Orra, ha az allat egész-
séges, hideg és nedves. Sima nyelvével lapatolva iszik.
Szajaban, az emberéhez hasonléan gyokeres fogak vannak,
melyek mas alakuak és szamuk 42. Van ugyanis 6—6
metszéfoga; 1—1 erdsen kiallo hegyes szemfoga; felil 6—06,
alul 7—7 =zapfoga. Fogazata erds. Kiilonosen a zapfogak
tlinnek ki, melyeknek koronai ftarajosak. Felilrdl az elsd
négy kisebb, ezek az el6zapfogak; azutan kovetkezik egy-egy,
nagysagra a tobbitél kivalo fog, melyet 1épé vagy szakitd
fognak neveziink; a tobbiek pedig az igazi zapfogak. Az ilyen
szerkezetti fogak a hus felapritdsira valok, azért a kutyat
ragadozonak mondjuk, habar a kenyeret, gyiimolesét vagy
mas effélét sem veti meg. Ragadozo voltat azonban még ter-
mészete is elarulja, amennyiben, ha haragszik, fogait vicso-
ritja és ugyancsak fogaival védelmezi magat és ragadja meg
zsakmanyat is.
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Teste nyulank és mozgékony. Négy végtagja kozil az
els6 ketté a mellsd, a masik ketté pedig a hatulsé par lab.
A mellsé végtagok ot ujjuak, a hatsokon ellenben négy ujj
van. Az ujjak hegyére lépve jar, azért a kutyat ujjon-jaronak
mondjuk. Az ujjak végén erés karmokat talalunk. Ezeket
nem huzhatja be, s minthogy karmai folyton kopnak, azért
tompak. Torzse rendszerint balra kunkorodé farkban végzédik.

A kutya hangokkal nyilvanitja kiillonb6zé érzelmeit Alta-
laban ugat vagy csahol; oromében sziikol, fdjdalmaban nyd-
8z0rog és félelmében vonit.

A kutya elevensziild. Kicsinyeit emléibél tejjel szoptatja.
Evente t6bbnyire kétszer — februirban és augusztusban —
kolykezik. Egyszerre 4—10 kolyke van, melyek vakon sziiletnek,
10—12 nap- elteltével azonban mar latnak. Koriilbelil hat
hétig szopnak és egy év mulva kiilonb6zé dolgokra lehet
6ket haszndlni, de a betanitast, f6leg a vadaszkutyiknal mar
hathénapcs korukban szoktdk elkezdeni. A kutya 15, néha
20—30 évig is elél.

A kutya igen sok betegségnek van kitéve, melyek kozt
legnevezetesebb a veszettség, ebdiih. Ez nemcsak reaja vég-
zetes, hanem mindenkire, kit megmar, mert azon, ha ideje-
koran nem segitiink, szintén kitor e betegség. A veszett allat
szomoru. Fejét-farkat lelogatja, szeme zavaros, folyton a
maganyt keresi; semmit sem eszik, a vizet utdlja; nem ugat,
hanem morog. Majd nyelvét kilogatja, szaja pedig a folyton
kifoly6 nyaltél habzik. Szalad s mindent, mi utjaba esik,
megharap és végiil goresos vonaglas kozt megdoglik.

A kutyanak sokféle valfaja van, u. m. az ujfundlandi
kutya, a komondor- vagy juhaszkutya, a buldog, a szelindek
vagy a mészaroskutya, ez utobbi felismerheté kétoldalt lelogd
ajkairdl és kicsiny lehajlo fiileir6l. A bernat-hegyi kutya,
borju-nagysagi bozontos és sarga foltos, barna széri, igen
erés kutyafaj. Kivalé hirnévre tettek szert azaltal, hogy ha-
zajukban, Svajcban a Szent-Bernathegyen és kérnyékén 2000
méter magassagban a hofuvatagban eltévedt és a hé ala
keriilt szerencsétlen utasokat kerestek fel és mentettek meg
a biztos halaltol. Leghiresebb volt a «Barri» nevi, mely 22
éven at tobb mint 40 embert mentett meg. Ennek a borét
kitomték és a bernvarosi muzeumban 6rzik. Kar, hogy e ne-
mes kutyafajta, melyet a bernathegyi kolostorbanlaké szer-
zetesek tartottak, pusztuldban van. Jelenleg tobbniyre csak elkor-
csosodott maradékai talalhatok. Ismeretesek az uszkar és pincs
is. Az eszkimokutya az északi sarkon Gronland és Izland lakoi-
nak nélkiilozhetetlen hazi allatja. 6—8-anként szankdba fogjak

és igy naponként 60—70 kilométernyi utat is megtesznek.

1]
\
A hideget igen jol kiallja. Valamivel nagyobb, mint a ko-
mondor. Hegyes, nagy, felallo fiilei és lompos felkunkorodo
farka van. Halakkal él. A sarki utazok nem nélkiilozhetik a
ho- és jégmezGkon vald utazasoknal.

A vadéaszkutydk koziil elsé helyen emlitendd a kitiinéen
futdé agdr, mely hosszi sovany testérél ismerheté fel. Na-
lunk haromféle agarat latni és pedig a simaszdrit, mely a
leggyakoribb és a nyulakat fogatjak el vele; tovabba a

1. dbra. A bernathegy{ kutya.

hosszti selymesszorti orosz agarat s végill a csupasz vorhe-
nyes, barnaszéri amerikait, melyet feloltoztetnek, mert a mi
éghajlatunk alatt még nydron is fazik; ide tartozik a kozép-
nagysagu, nagyfili kopd és a hozzd hasonlé vizsla. E faj-
tak sz6re sima, fehér vagy sarga szini és barnan vagy fe-
ketén tarkazott. Nevezetes végiil az alacsonytestii és a gorbe-
laba borzku/ya, melynek nagy feje és lelogé fiilei vannak.
Es mig az agar, valamint a kopd a vadat kergeti, addig a
v1zsla a kiszimatolt vad el6tt megall (allja a vadat) és be-
varfja a vadaszt, a borzkutya pedig bebujik a lyukba, apré
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labaival kitagitja azt és ugy kergeti ki beléle a rokat vagy
a borzot.
A kutya rokonai a farkas, roka vadallatok.

A macska. (Felis callus.)

A macskafélék arcorra gomboélyt, szem ecsillagjuk hosz-
szukds s déltajban egy vonalla huzddik Gssze s majdnem
szilvamag forméara tagul este felé. A fogazat teljes és
hengeres hegyes végti, ezért veszélyesebb a veszett macska
marasa, mert a hegyes fogak helye alig veheté észre. A meg-
mart egyént azonnal a budapesti Pasteur (olv. Pasztdér) inté-
zetbe kell kiildeni gydgyitas végett, melynek a gyogyitasa
annyira biztos mar, hogy 200 idejében jelentkezett beteg
koziil alig hal meg egy, holott régebben 100 megmart egyén
koziil alig lehetett megmenteni 30—40-et, a tobbi viziszony-
ban (veszettség) pusztult el szornytd kinok kozt.

A macskik nyelve érdes, a fiilkagylok taskasak. Karmai
behuzhaték s ezért folyvast élesek maradnak. Zsakményukat
lesbdl, ugrassal fogjak meg s féleg eleven zsakmanyra vagy-
nak, sokkal vérengzébbek, mint a kutyafélék, mert akkor is
készek a zsakmanyolt allatokat megkinozni, és meg6lni, ha
nem éhesek.

Hazankban csak két macskaféle él a nagy erdéségekben,
a vadmacska és a hiuz; mindaketté veszedelmes ellensége a
nemes vadnak.

A meleg éghajlat alatt élnek a leghatalmasabb macska-
félék, u. m. Afrikaban az oroszlan, tigris, parduc stb. Sok
kart tesznek a hazi allatokban, s6t a tigrisek az emberekre

nézve is a legveszedelmesebb vadallatok. Az emberiség el-

terjedésével pusztul a kartékony vad, mert az ember ésszel
és fegyverzetével folyton pusztitja dket.

A szarvasmarha.

A szarvasmarha egyike legnagyobb hazi allatjainknak.

Testét kiilonbozé szint (barna, fehér, ssiirke, tarka), de
egyenlé rovid szér fedi. Hossza 250 centiméler, magassaga
180 centiméter is lehet. Feje nagy, hosszikds és szdja
felé keskenyedd. Széles homlokat két szétallo szarv disziti,
melyek simak és végiik felé folyton hegyesedék. A szarv két
részb6l all, 4. m. a kiils6 szarubdl, a tiilokbdl, mely a bér
folytatasa és a belsé szarvesontbdl, mely a homlokesont
kinovése (tilkos szarv). Kiallo szemei nagyok és pislogo
hartyaval vannak ellatva. Orra csupasz és nedves. Beliil
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gz6ros fiilei kissé lekonyulok. Rovid nyakanak alsé részén
bérlebeny csiing. Torzse vastag. Szdrbojtban végzédé farka
hosszi, melyet kiillonosen a legyek eliizésére hasznal. Izmos
labai arfnylag rovidek és két igen erdsen kifejlédott ujjban
végzédnek. Az utolsé ujjperc kiszélesedik és erds szarupata-
val vagy ecsiilokkel van fedve. Ezeken jar a szarvasmarha.
E valodi esiilkokon kiviil van még két kisebb patdja is, de
ezek a foldet nem érintik, azért al-, vagy fickpataknak

2. dbra. Szarvasmarha.

neveztetnek. Ez az oka, hogy a szarvasmarhat «parosujju
patdsnak» mondjak.

A szarvasmarha, mint tudjuk, tisztdn novényekkel él,
azért fogazata és barzsingja nem is olyan, mint a husevd
kutyaé. Metszéfoga a felsé allkapocsesontban nines, mig az
alséban széles vésdidomu metszéfogai vannak. Ezek majdnem
vizszintesen allnak és igy a novényt egészen a tovénél le-
haraphatja. A szarvasmarha a legelésnél fejét felfelé kap-
kodja és a fiivet ferdén szaggatja le.Szemfogai.hidnyzanak.
Zomancredds zapfogainak szama mind felil, mind alul 6—86.
E fogak kiilonben nagyok és koronajukon kiemelkeds redék

Aie. Ism. Tura 1. 8
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vannak. Az egyes red6k igen jol illenek &ssze, amiért is
fogai a novény Osszemorzsolasara nagyon alkalmasak.

A szarvasmarha tehat, mivel szemfoga és részben
metszéfoga nines, hianyos fogazati. Fogai 5 éves koraban
mar sargulni, 10—15 éves koraban pedig kihullani kezdenek.
Gyomra négy részb6l &all és mindegyikének més-mas neve
van. Az elsé a bendd. Ez a legnagyobb és belsé feliiletén
szemoOlesos. A masodik kisebb és bels felilletén apro, hat-
szogli red6kkel boritott, azért recés gyomornak hivjak. Az
utana kovetkezdt alakjardl szdzrétinek, vagy levelesnek (pacal)
nevezik ; mig a legutolsé az oltd, mely vékonybélben folyta-
todik tovabb. A szarvasmarha el6szor csak durvan ragja meg
eledelét, mely a barzsingon at a benddbe, illetéleg a recés
gyomorba keriil. A recék mozgasai kovetkeztében apro gomo-
lyokka csomédsodik ossze az étel; a gomolyok azutdn fel-
bofogéshez hasonlé mdédon ismét a szajba keriilnek és ezeket
ujbol megragja az allat. E megragas tobbnyire akkor torte-
nik, midén a szarvasmarha méar nyugszik. Ilyenkor az all-
kapesok viziranyosan mozognak. Miutdn az eledelt finomra
aprozta Ossze, ismét lenyeli, de most az eledel nem jut a
bend6be, hanem egyenesen a szazrétiibe csuszik, honnan az
oltdba, illet6leg késébb a vékonybélbe keriil. A masodszori
megragasnak kérddzés a neve. Az ily szerkezetli gyomrot
osszetett gyomornak és a szarvasmarhat kérédzé allatnak
hivjak. A szarvasmarha atlag naponként 10—15 kg. szénat
és ezen kivil még kevés sot is fogyaszt. Gerinces allat.
Csontvaza igen erds. ) g :

A szarvasmarha 20—30 évig is elél. Evenként rendesen
csak egyszer ellik. Borja mmindjart lat és laban is képes
allani. Ha a borjubol tehén lesz, iisz6ének, ha 6kor lesz beldle,
tinoénak hivjak.

A szarvasmarhat az ember tenyészti. Amint faluhelyen
a gulyas koran reggel belefj a kiirtjébe, a szarvasmarhakat
minden hazbdl kihajtjak. A helység végén azutidn gulyaba,
csordaba verddnek és a kolompos marha vezetése mellett
kimennek a legelére. A tehenek csordaban, az okrok gulya-
ban legelnek. Az el6bbiek pasztora a csordas, az utébbiaké
a gulyds. A csordaban van a bika is, mely mind termetre,
mind pedig tartasra nézve a legtekintélyesebb, de egyszers-
mind a legvadabb természetii. Haragjat bomboléssel adja
tudtul, mig a tehenek érzelmeiket bégéssel fejezik ki: més-
képen bdégnek, ha élelmiiknek vagy gazddjuk latasan oriilnek
és masképen, ha fajdalmat éreznek. Este a csorda hazamegy.
Mindegyik tehén egyenesen haza talal, ami vilagosan elarulja
ez allatoknak okos voltat.
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Nemesités altal harom foébb fajta szarvasmarhat kiilon-
boztetnek meg. }

1. A déleurépai fajta, mely alacsony termetd, rovid
szarvi és tarka szind. Idetartoznak a svajei és stéjer tehenek.
J6 és sok tejet adnak. .

9. A keleteurdpai, hova a magyar (borzderes) tehenet is
soroljak. Ezek sziirkésfehér, nagy szarvy, erds allatok.

3. A nyugateurdpai fajta, mely vékony nyakd és rovid
szarvi. Jol hizé és sok tejet adé dllat (pl. hollandi tehén).

Alig van allat, mely hasznosabb lenne, mint a szarvas-
marha. A tej és tejébdl késziilt vaj, turé és sajt az embgr
mindennapi eledele; a marh#hus pedig a legtaplalobb és
a katonanak legfébb eledele. Magat az allatot igavonasra,
teherhordasra hasznaljak. E célra kiilondsen az okrok alkal-
masak.

Szarvaikbol vadaszkiirtoket, féstiket, gombokat készitenek.
Sz6rét nemezkészitésre hasznaljak; bdérét megtisztitva és
kicserezve a legkiilonfélébb iparcikkek — cipé, tiska stb. eld-
allitasara dolgozzak ki. Faggyujabol szappant és gyertyat,
csontjabol vagy enyvet féznek, vagy pedig megégetve, mint
csontszenet a cukortisztitasnal hasznaljak. Beleit kiszaritjak
és kiilonféle vagdalt hussal megtoltve kolbdszok készitésére
forditjak és a szaldmikészitésnél is hasznaljak. Gapé;]a a gaz-
dasagban nélkiilozhetetlen, mert a legjobb tragyazé anyag.
Ahol nincs elegendé fa, ott a szegényebb nép a ganéjt meg-
szaritja és még tiizeld anyagul is haszndlja. :

Ennyi sok haszna van a szarvasmarhanak. A szegény
embernek a szarvasmarha legdragabb josziga és igen sok
embernek egyediili kereseti forrasa.

* A marhahdsban néha apré fehér holyagocskak talal-
hatok; az ilyen hust borsékasnak nevezik. Ha a borsokas
hust jol ki nem siitik vagy jol meg nem fdzik és megegmk,
akkor a borsokabsl az ember belében pdntlika-giliszta
(galandféreg) fejlédik. :

A szarvasmarhdhoz mind alakra, mind nagysigra nézve
igen hasonlit a bival. Kiilonbszik azonban téle abban, hogy
homloka dombortubb, stiri iistokszére van, testét ritka fek_e-
tés sz6r fedi és hogy nyakit mindig elére tartva hordja.
Kiilonosen Dél-Eurépaban, de nalunk is tenyésztik. Ep oly
hasznos igavon6 allat, mint a szarvasmarha, cs‘ak'hog}'7 nem
oly szelid természetii, azért orraba rendesen karikat huznak.

Si
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A hazi juh,

A hazi juh, hasonléan a szarvasmarhahoz, az embernek
igen sok hasznot hajt. A juh szelid, csendes és félénk allat.
Egyiigytisége kozmondassa valt, «hisz mellette még a birka is
filozofus».

Ha a szarvasmarha tulajdonsigait ismerjiik, akkor mér
a juhrdl is igen sokat tudunk. Igy szarvanak, fogainak, bér-
zsingjanak, csontvazanak szerkezete, tdplalkozasi modja min-
denben megegyezik a szarvasmarhaéval, tehat parosujjd,
kérédz6 és patas. Kiillonbozik azonban a szarvasmarhatol,
hogy kiillondsen a széraz legel6t szereti s fogaival még a
legkisebb fiivet is képes leharapni,” tovabba hogy joval kisebb;
1 méter hosszu, 80 cm. magas ‘testét_finom gondor szér —

3. abra. AzTiirii_fejvaza fogazatival.

md als6 allkapocs, im 4llk6zotti esont, mz felsd allkapocs, z jAromesont, » orr-
csont, ¢! kdnnyesont, f homlokesont, p falesont, 0b, ol, os nyakszirtcsont, pe
sziklacsont.

gyapju — fedi; lelogo farka egész hosszaban egyenld hosszi
szérrel van fedve; tilkos szarva Osszenyomott, haroméld,
redds, oldaltnové és tobbnyire csigamddra csavarodé; orra
kissé hajlott, felsé ajka bevagott, fiilei oldalt allok és végiil,
hogy végtagjai gyengébbek.

jub elevensziilé. Az anyajuhnak rendesen csak egy,
ritkan két fia van egyszerre, melyeknek egy éves korig barany
a nevilkk. Hogy ezek mily kedves és csinos allatkak, azt mind-
nyajan tudjuk. A juh 15—18 évig él, de fogait mar 9 éves
koraban kihullatja. A juh nydjban él, mely anyajuhok-,
baranykak- és kosokbol all. A kos izmosabb, erdsebb és
hatalmasabb szarvai vannak, mint az anyajuhnak, mely néha
szarvatlan is. A fiatal kosnak, mely hizlalasra van szanva, iirii a
neve. Azt a baranyt, amelyikbél fej6s juh lesz, jerké-nek hivjak.
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A nyaj a legelén egész nap egyiitt van. Ore a juhész,
ki segédjeivel — a bojtarokkal és féleg a juhaszkutydkkal —
tartja egyiitt az egész nyajat. Ejjelre sovénnyel koriilvett
helyre (szdllasokba, akolba) hajtjak. A juh hangja a bégetés,
melyet kiilonosen fajdalmaban és éhségében hallat.

A juh minden részét felhasznalja az ember. Legbecse-
sebb része azonban a gyapju, melybdl posztét és mas ruha-
nemit készitenek. Ez az egyik oka, hogy sok orszag (Spanyol,
Angol sth.) oly nagy gondot fordit a juhok tenyésztésére és
nemesitésére. Legnevezetesebb a spanyol vagy a merino juh,
melyet nem nagy, oldalra csavarodott szarv és igen tométt,
finom gyapju jellemez és az angol juh, mely erds, izmos
voltarol ismeretes. Ezekr6l nyirjak a legjobb gyapjut. Neve-
zetes még az izletes husu mildndi és magyar
juh, mely utébbinak hosszu, kissé durva, gon-
dor gyapjuja és igen nagy, felfelé csavarodott
szarvai vannak; — tovabba a kévérfarku juh,
mely Déleudrépaban, Kozépazsiaban és Eszak-
afrikaban €l és amelynek gyapjija a hires bodros,
fénylé fekete szinii astrachant adja.

A gyapju nyerése végett a juhokat éven-
ként egyszer (piinkosd tajan), vagy kétszer (mar-
cius és szeptember végén) megnyirjak. Az el6bbi
nyirast egynyiretd, az utébbit kétnyiretdi gyap-
junak mondjak. A gyapjut gyarakban dolgozzak
fel, kallékban tisztitjak, mossak. )

A baranybérbdl bundakat, prémet készite- 4. 4bra.

nek. A juh bére megtisztitva és cserezve «kor- A méjmétely.
dovany és szattyan» néven jon a kereskedésbe.
Beleib6l hegediihurokat, faggydjabol gyertyat, szappant ké-
szitenek. Csontjaib6l enyvet foéznek. Husa mint baranyhus,
iiricomb, igen izletes és taplald. Tejébdl leginkabb turot (liptoi
turo) és sajtot (ostyepka) készitenek.

Magyarorszagon a juhtenyésztés féleg az alfoldon és
egyes hegyes vidékeken (Liptémegye) divik.

A hasznos allat sok bajnak és betegségnek van kitéve.
Eltekintve a vérengz6 farkastol vagy a medvétél, melyek
igen gyakran berontanak a nyijba, tovabba a sasoktol és a
keselytikt6l, melyek féleg a kis baranykakat raboljak el, van
még szamos, talan veszedelmesebb ellensége is. Ilyen a
mdjmétely (Distomum hepaticum), mely lapos kis hosszukas
féregnek két szivokdja van s féleg a majban és epehdlyag-
ban él (4 abra). Gyakran igen el van terjedve és szdz meg
szaz juh pusztul el miatta. A juh a mételyt rendesen a
nedves legel6t6l kapja meg, ahol apré csigikban van a maj-
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métely aleaja. Az dlea a nedves fiivel aztin bejut a ]ph
belsejébe és féreggé fejlodik ki. Innét van az, hogy a _]uha,,sz
csak szaraz legeloreeresztijuhait. Masik veszélyes 1t')aal,,]ajakfargeseg.
E betegségben a birka jérasa szabalytalan, tantorgo, mf'i:.]d
kérben forog s par hénap mulva goresos vonaglas kozt
elvész. A baj okozdja a holyagféreg (Cenurus cerebralis),
mely a juh agyvelejében fejlédik ki.
A juh rokona a kecske.

. A hazi diszné.

A diszné igen elterjedt hazi éllat. Nagysaga vé,ltqzé;
némelyik a két méter hosszuségot és egy méter m?,gassagot
is eléri. Lomha, idomtalan testét kiillonbozd, fehér, i"eket_g,
tarka, sziirke stb. szini merev szlr, serte fed.i. A serték 'ku-
l6nosen a haton erdsek és hosszuak. Nagy feje oldalt nézve
haromszogletii és szdrtelen
kis orrmanyban végzédik.
A fold turasara alkalmas
orrmany vége mozgathato,
kissé szélesebb éskiugro ka-
rimaju. Bzen van a két orr-
nyilds. A diszn6 orrmanya-
val nagyon szereti a foldet
turni, mely alkalomkor meg-
eszik mindent, mi -eléje ke-
riill. Aranylag kis szemei harant metszéstiek ; fﬁ}ei ke\'régsé
szérosek, rendesen folallok, csak néha lecsiingGk. Pa_'gasa
gyenge, szaglasa és hallasa ellenbe.n'elég grc'is. Kﬁlonosen
szagloképessége van jol kifejlédve, mirol tan}lskodlk az, hogy
Francia- és Angolorszagban a foldben 1évé gzarvasgombak
felkeresésére is hasznaljak. _ y

A disznénak mindkét 4llkapesaban hat-hat metsz'of(?ga
mindkét oldalon egy-egy ebfoga és 7—7 zapfoga van es 1gy
a diszno teljes fogazata 44 fogu. A felsd allkapocsban 1'¢_3v"0
metszéfogak rovidek és laposak, az alsdk hos‘szab,bak., kiilo-
nosen pedig a kozépsSk hosszuak, szélesek ¢és v1'zs’z1nt(‘asen
4110k és hosszan barazdaltak, amiért a fi leharapasara igen
alkalmasak. A szemfogak kiallok, felfelé gérbﬁ"ltg.k és hegy-
ben végz6dé agyarakat formalnak. Ezek kiilondsen a kan
diszn6nal vannak erésen kifejlédve és védd fegyvgrul 8zo0l-
gilnak (L. az 5. dbra). A zapfogak kozil az e'lso harom kis-
sebb: ezek az elé-zapfogak, mig az utolso _négy zapfgg na-
gyobb és gumds. Fogainak szerkezete 'v1lt,)',gogan elarulja,
hogy a diszn6é mindentevd, azaz vegyesételi. Es csakugyan

5. dbra.
A diszné fejvéza fogazatival.
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nem valogatos: falank, megeszik mindent, amit adnak neki ;
megfogja az udvaron a csirkét, kacsat vagy az 6lban a pat-
kdnyt és a dogot is felfalja. Kiilonosen szereti azonban a
moslékot, a korpat és burgonyat, makkot. (A disznd is «mak-
kal dlmodik.»)

Nyaka rovid, torzse oldalt osszenyomott, farka vékony
éz tobbszor kunkorodott. Végtagjai kurtak, gyengék és négy-
ujjuak. Az ujjak hegye pataval van fedve. Jaras kozben
azonban csak a két kozépsé ujjara lép, mert két szélsé ujja
kisebb és nem éri a foldet. A disznd tehat, mint a szarvas-
marha, pdrosujju patds, de nem kérédz6. — A disznd rofog,
a le6lésnél pedig sivit.

Az emsének vagy kocdnak nevezett anyadisznd  igen
szapora. Elsé években 5—8, késGbben 10—14-et is fiadzik,
A foggal vilagra jott fiatalokat malacoknak hivjak. Az emse
kicsinyeit szoptatja ugyan, de nem valami nagyon szereti,
mert akirhédnyszor megeszi 6kef. A malacok gyorsan nének, a
hatodik hdnapban fogaik kihullanak és helyettik maradan-
dok nének (fogvaltas). Ilyenkor siildének nevezik.

A disznd szeret pocsolyakban, hiivos erdékben orakig is
heverészni s abban turkdlni, amiért tisztdtalannak mondjak.
Kiilsnben nem nagyon hii és ragaszkodé allat, mert ha nem
viselik gondjat, elvadul. Ez allapotban hasonlé természetd
lesz, mint az erdeinkben csapatonként é16 vaddiszno.

A diszné értelmi képessége nem valami nagy. Habar
némi igyességre megtanithatd, mint tancolasra vagy koesi-
huzdsra, égé karikdkon valé atugrdsra, s6t néha megérti,
ha nevén sz6litjak. De az ember nem is ilyen célbol tartja
a disznét, hanem haszna miatt. Hazi allataink kozott
u. i. egy sincs, melyet oly koévérre hizlalhatnank, mint a
disznét. Vannak disznok, melyek 200—500 klgr. stlyt is el-
érnek s gyakran egy deciméter vastag szalonnarétegiik van.
A hizlalasnal minden felesleges mozgastél megkimélik a
diszno6t s vagy otthon {6lban moslékkal, korpdval, kukorica-
val, drpadardval és burgonyaval etetik, vagy csapatokban a
a kondas vagy a kanasz feliigyelete alatt kihajtjak a tolgye-
sekbe vagy a biikkosokbe makkolni. A szabadban azonban
nem lesznek oly kovérek, mint otthon a héaznal.

Nélunk a diszndhizlalast nagyban tzik Debrecenben,
Kassan és K6banyan, legjobban azonban Eszak-Amerikaban.
Husa frissen besdézva és megfiistolve egyike a legbecsesebb
élelmi szereknek. Zsirja nélkiil alig lennénk képesek fdzni.
Zsirjaval és sonkajaval (pragai, kassai stb.) igen nagy keres-
kedést tiznek. Beleit kiilonb6z6 kolbaszok készitésére fordit-
jak. Sertéib6l keféket, meszel6ket vagy ecseteket készitenek.
Agyarait simitasra hasznaljak.
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A disznénak nagy ellensége a farkas. Szamos betegsége
koziil legnevezetesebb a koromfajas, a lépfene és az orbanc;
amelyek nagyon ragaddsak. Husa, mint a marhaé, gyakran
lehet borsokas, melybdl az emberben — ha azt jol ki
nem siilve, vagy j6ol meg nem fézve, megeszi — pantlika-
giliszta (galandféreg) fejlédik. Sokkal veszedelmesebb az em-
berre nézve, ha husaban a trichina-féreg fordul elé betokozva.
E hoélyagot szabad szemmel nem lehet latni és ha az em-
berbe jut, akkor az igen fédjdalmas «trichinosis» betegséget
okozza. Kiilonosen Eszak-Amerikaban van e betegség elter-
jedve. — A legtobb borsdkas disznohust Amerikabdl szallitjak
Eurépaba.

) A 16. (Equus caballus.)

A 16 szép magas allat. Magassaga 1—2 méter. Sulya
140—1000 kg. valtakozik. Legkisebb a settlanoi ponny, leg-
nagyobb az angol soros 16. Magassagat a foldszintél a mar
legmagasabb pontjaig marokkal mérik s igy mondjak, hogy
14—15—20 markos a 16. Egész testét egyenletesen hosszi,
apro, fényes szér fedi.

Szorének szine valtozo és igy beszélink: pej, fako,
almas, deres, sarga, fekete, tarka stb. szini 16rol. Az egy-
szint 16 ritkabb és nagyobb értéki, mint a tarka.

Homlokarol a csurka csiing le, mely egy marék
hosszu sz6rb6l all. Ivelt, hosszi nyakat sorény disziti, melyet
futasa kozben a szél szépen lobogtat. Farkat pedig tovétol
kezdve hosszu sz6r boritja, mellyel a legyek ellen igen jol
védekezik.

Feje nagy és hossztikds. A fejtetén van a két hegyes és
mozgathaté fiil. Elénk, tiizes szemeivel még homalyban is
lat. Orrlyukai oldalt allok és szélesek (hortyok). Husos ajkai
koziil a felsé nagyobb és szélesebb.

A hortyok barsonypuha bériek, ritkdn all6 szérszalak-
kal és igen mozgékonyak. A 16 szaglasa kitiinG, a veszedel-
met, de kiillonosen a farkast messzirél megérzi.

Négy végtagja ugy alakjanal, mint pedig szerkezeténél
fogva futasra igen alkalmas. Karcsu végtagja ugyanis erés
és egyujju, melyet j6 nagy pata, ecsiilok borit (lasd a 6.
abra). A 16 tehat paratlan ujju patas allat. Jaras kozben csak
a pata szélei érik a foldet. Hogy a koves vagy kemény tala-
jon -patai meg ne romoljanak, megvasaljak (patkolas).

. A lbnak kiilonféle jarasmoddjait mas-mas névvel jeloljik.
Igy van: 1épés, ha a keresztben 4ll6 labait emeli egymas-
utan; tigetés (trab), midén percenként 135—150 lépést téve,
a keresztbe allé labaival egyszerre lép. Hasonlé gyorsasagu
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a pﬂoro'szk:ilé,s (Pass), csakhogy ennél az ugyanazon oldalon
levé végtagokkal 1ép egyszerre. Tovabba a galopp, melynél
a mellsd és azutdin a hatso labaival egyszerre lépve, per-
cenkint 300 lépést is megtesz. Es végil a vagtatas (Carriére)
rqely a leggyorsabb futis, mikor a l¢ percenként 500—600
lépést is tesz. Ilyenkor mells§ labait egymdsutan, a hatsokat
pedig egyszerre szedi.

A 16 csontvaza kiilonésen erdssége és szivossiga altal
tiinik ki. Rajta kiillonben ugyanazon fészeket talé,ljfﬁs, mint
a kutyaén.

6. Abra. A 16 csontvaza.

a lapocka, b csipdcsont, ¢ térdkalics, d sipesont, e l4bkozépesont, £, g ujj-
percek.

A 16 névényekbél él, de nem kér6dzé, mint a szarvas-
marha. Kiilénosen a zabot szereti, de mellette nyaron a
z0ld fiivet, télen pedig a szénat sem veti meg. Naponkint
atlag 10—15 kg. eledelt fogyaszt el. Minthogy a 16 novény-
evl, tehat fogazata is megfeleléen van szerkesztve. A 16nak
40 fogavan, még pedig mindkét allkapocsban taldlunk ivalak-
ban elhelyezve hat-hat széles koronaji metszéfogat, melyek-
hez mindkét oldalon egy-egy kipos szemfog csatlakozik. Ez
néha hidnyzik is. A szemfogak utin egy nagy hézag van,
ahova a zabolat helyezik és végiil mindkét allkapocsban feliil,
alul 6—6 zoméncredds zapfog van. A 16 korat nyole éves
kordig fogainak szamabdl és késSbb kinézésébsl lehet meg-
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hatarozni. A fiatal 1onak, melyet csikénak neveziink, kezdet-
ben csak 12 tgynevezett csikéfoga van, melyek masodik év-
ben kezdenek kihullani, hogy helyet adjanak a maradandé
l6fogaknak.

Az anyalonak, melyet kancanak is neveziink, egyszerre
csak egy fla van. Ez foggal és kinyitott szemekkel jon a
vilagra. A 16 20—24 évig is elél.

A 16 az allatorszag egyik legdélcegebb, legnemesebb
tagja. Termete szép és szabalyos; jarasa, tartasa biiszke és
nemes, melyet még a tulesigazott lovon is fel lehet ismerni.
Tekintete, pillantasa okossagot és élénkséget arul el.

Bizonyara mindnyajan gyonyorkodtink mar rendkiviili
tanulékonysagaban és emlékez6 tehetségében, midén a cir-
kuszban hatsé labaira all, tancol, ugral, dobol, karikdkon
ugral keresztil vagy mas mutatvanyokat végez. Az ttat és
helyet jol megjegyzi és évek mulva is megismeri, ha arra
jar. A zenét lathatolag szereti. A katonasagnal megtanulja a
legkiilonfélébb trombita-hangokat, jelzéseket és azokat soha-
sem felejti el. Gazdajat, ha jol banik vele, szereti és nyeri-
téssel fogadja. Hozza ragaszkodik, iranta halas és még halala
utan sem akarja elhagyni. — A 16 allva is tud aludni. Ki-
pihenésére két ora elegendd.

Az embernek nyujtott haszna felette nagy. Nemesak éle-
tében hasznalja a legkiilonfélébb dolgokra, hanem még halala
utan is testének egyes részeit feldolgozza. A foldmivelésnél,
a kereskedésnél és a kozlekedésnél igen fontos tényezs. Ha-
tan hordja a lovast, huzza az ekét és a kocsit. Husat Bécs-
ben épugy aruljak és mérik, mint nalunk a marhahust.
Jelenleg mar Budapesten is t6bb lomészarszék van. Teje az
aszkoros betegnek orvossag. Az azsiai nomad népeknél a 16-
tejb6l erjedés altal «kumisz» nevi részegité italt készitenek.
Szérével vankosokat, pamlagokat stb. tomnek ki. Sorényébol
keféket, farkszéréb6l hegedii-vondkat, zsindrokat, gombokat
* stbit készitenek. Zsirjat bérkenésre hasznaljak. Borét kikészi-
tik és bagariat vagy sagrint csereznek beldle. Pataibdl fésti-
ket vagy mas targyakat esztergalyoznak. Ganéja pedig, mint
kitiing tragya hasznalhatd, kiilonosen a melegagyakban.

E szép, nemes tulajdonsigainal fogva méar a régibb né-
pek is oltalmukba vették a lovat. Igy a gorogok, romaiak
hasznaltdk a lovakat; a magyarok pedig fehér paripakat al-
doztak Isteniiknek, «Hadurnak». — A lovak tulajdonsigaikra
nézve egymastol annyira kiillonboznek, hogy valéban csodal-
koznunk kell, miként voltak e valtozasok, e nemesitések
lehetségesek ? — Mert nem elegend6 csupan csak a gondos
apolas, hanem sziikséges még a taplalékot és a nevelés madd-
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jat, a kiilonbozé éghajlati viszonyokat is tekintetbe venni.
Szaporitisra pedig mindig a legjobb tulajdonsigu lovakat kell
kivalasztani, melyeknek kitartdsa, erossége, gyorsasiga azutéan
az utédokban csak fokozddik.

Lotenyésztésre egyes allamokban rendesen a kormany
iigyel fel. Hazankban gréf Széchenyi Istvan tett sokat e téren.
Kiilonosen nevezetesek a babolnai, kisbéri és a mezdéhegyesi
4llami ménesek. A méneseket a csikos Orzi. A csikos szérén
iili a lovat és ugy terelgeti a ménest. A magyar huszar a
vilag legelsé katonaja.

Nevezetesebb 16fajtak : az arabs 16, mely Arabiaban a
kietlen homoksivatagban a lakék mindene. Szeretik is ugy,
mintha csalddjuknak tagja volna. Tiizes természete, vé-
kony labai, selyemfényti szére és gyors futdsa altal tiinik
ki. — Eurépaban legnevezetesebb az angol 16, mely vékony
nyakt, hosszikas feji és szintén gyors, de nem olyan ki-
tarté, mint az alacsonyabh. arabs16. — A peni (ponny) igen
kicsiny, kedves, de rossz futé 16. Sokszor egy nagy kutyanal
alig nagyobb. — A wmagyar lé kitarté és gyors futé. — Az
erdélyi 16 valamivel kisebb és kiilonosen lovaglasra és hegyi
utakra alkalmas. Ezek tartoznak a kisebb lovakhoz. A nehéz-
kes lovak koziil, melyek kiilonésen nagy és erGs testoknél
fogva a teherhordasra alkalmasak, a holsteini és meck'len-
burgi lovak tiinnek ki. Ezeknek fejik nagy, esip6jiik széles,
labuk vastag és sorényiik hatalmas.

A zebra hasonlit a 16hoz, csakhogy kisebb. Sorénye
rovid és felallé. Alapszine sargasfehér, fekete harantsavokkal.
Csoportosan él.

A lénak szintén szamos betegsége és ellensége van.
Betegségei koziil kiilonosen a ragados takénykor, ellenségei
koziil a farkas, a 161égy stb. emlitendd.

A 16 rokona a szamar és az 0szvér.

A hazi tyak.

A falusi gazdasignak kiegészité és jelentékeny részét
teszik az udvarokat benépesité «aprémarhik» melyeket fé-
leg izletes husukért és tojasukért gondoznak. Ezek kozt a leg-
ismertebbeknek egyike: a tyuk. _ ] i

A tyik mar kolséleg is eltér az eddig targyalt hazi
allatoktdl, amennyiben testét toll fedi; mellsé végtagjal a
repiilésre alkalmas szdrnyak; nem gziil eleveneket, hanem t’o-
jasokat tojik.— A tytk tehat nem emlés éllat, hanem madar.

A toll, hasonléan a szérhoz, szintén borképlet, csakhogy
elagazik. Minden tollnak van tengelye €s ezen van a lobogo.
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A tengely alul attetsz6, hengeres s kivévén a benne 1évé
szaraz hartyat — a toll lelkét — iires. Ez a cséve, melynek
folytatisat a négyszogleti és tomottbeld tollgerine alkotja.

A gerincen két sorban allanak az egyes toll-lemezkék,
melyek egyiittvéve a toll lobogojat teszik. A tyuk testét nem
egyforma toll fedi. Vannak u. i. egyes nagyobb, ugynevezett
csapd-tollak, melyek a szarnyakon és a farkon talalhatok és
repiilésre valdk; tovabba fed6tollak, melyek egyszersmind a
tyuk szinezetét is adjak és végiil laza, lagy és a test melegen tar-
tasara szolgalo pehely-tollak. A szarnyakon 1évé csapo-tollakat
evezo-tollaknak, a farkban levéket pedig kormdny-tollaknak ne-
vezziik. Az evezd-tollakkal a levegdt esapkodja, mig a kormany-
tollakkal repiilését kormdnyozza s ez altal a levegében emel-
kedni, illet6leg siilyedni képes. A csapd-tollak egyes tol-
lemezkéi merevebbek, szabad szemmel nem lathaté horgoes-
kakkal Osszetartott, harantul allé6 sugarak vannak rajta.
A horgocskak oOsszetartisa kovetkeztében akarhogyan iitjik
tollal a levegét, a sugarak nem valnak szét. A fedd- és
pehely-tollaknal a horgocskak hianyoznak, azért lobogdjuk
nem merev. A tyidk tollait kiilondsen tavaszkor és Osszel
hullatja, ezek helyett azonban ujakat kap, azaz vedlik. Boré-
ben izzadsagi mirigyek nincsenek, azért a tyik nem izzad.
Teste végén azonban taldlunk egy nagy mirigyet, melynek
zsirnemd valadékaval, csérének segitségével az egyes tollakat
be szokta zsirozni, hogy az ily médon bezsirozott tollakrdl a
viz lepereghessen.

A tyuk fejét mindig egyenesen tartja. A szemek oldal-
vast vannak elhelyezve, melyeket szempilldin kiviil még vé-
kony pislogé hartyaval is bevonhat. Fiilkagyléi nincsenek.
A fiilnyilas a szemek mogott a tollak alatt lathato. Megnyult
fogatlan allkapesat szaruallomany boritja, melynek csér a
neve. A cs6r két részbdl: fels6 és als6 kavabol van Ossze-
téve. A felsé kava tetején talaljuk a két orrnyilast. Csére
kiilonben rovid és erds; alsé kavaja egyenes, mig a felsé bolt-
ives. Az alsé kavaban fekvé nyelve sima, vastag és kissé el
van szarusodva a vége felé.

Homlokat piros, htusos és csipkés taraj, torkat pedig
hasonld, de hosszabb és kettés husos lemez disziti (szakal).

Teste zomék és nehézkes; szarnyai rovidek és kikereki-
tettek. Labai meglehetés magasak és négyujjuak.

Testében jol kifejlédott csontvaz van, tehat a tydk szin-
tén gerinces allat (I. a képet). Csontvazan ugyanazon f6-
részek és csontok vannak kifejlédve, mint a kutydén, csak-
hogy némi kiillonbséggel. Igy a megnyult alkapocs-csontjai
fogatlanok. A mozgékonyan Osszefiiggé nyak- és farkesigo-
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lyakon kiviil a t6bbi esigolyak egyméssal részben vagy egész-
ben Osszecsontosodtak. A legutolsé farkesigolya lapos lemez,
melyre 14 kormanytoll tapad. A borda hasi része a madar-
nal nem porcos, hangm csontos, melyet azért szegyborda-

7. Abra. A kakas csontvaza.

1 koponya, 2 nyakesigolyak, 3 felsé karcsont, 4 villacsont, 5 ,kulcscsont, 6 bor-

dak, 7 mell- vagy szegycsont, 8 combesont, 9 sipesont, 10 szarkapocs, 11 cgud,

12 labujjak, 13 kézkozép, 14 kozépujj, 15 singesont, 16 ~orsbesont, 17 hatesigo-
lyak, 18 lapockacsont, 19 bordak, 20 farkesigolyak, 21 medence.

csontnak hivnak. A borda hati részén pedig még egy hatra-
felé allo kis, ugynevezett horognyujtvinyt talalunk. Szegy-
csontja pajzsalaku és kozepén egy széles kiemelkedés, melltaraj
talalhaté, azért a tyukot tarajosmellinek mondjék. Erre
tapadnak a fehér-hisnak nevezett, szarnyat mozgaté repild-
izmok.
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Ha azt gondoljuk, hogy a tyuk szirnyainak, azaz mellss
végtagjainak szerkezete nagyon eltér a kutyaétol, akkor
nagyon csalédunk. Ugyanazon csontokbdl van az Osszetéve,
csakhogy az egyes csontok a célnak megfeleléen médosul-
tak, mert a tyik mellsé végtagjait ropiilésre, nem pedig
jardsra stb.-re hasznalja. Kiilonben végtagjai 3 ujjuak, azaz:
ki van fejlédve az egy ujjpercti hiivelyk, hiromizé mutaté
¢8 egyizii kozép ujj. A szarnyakon vannak elhelyezve az
evezd-tollak ; még pedig az alkaron a singcsonton a masod-
rendd kéz-, a kozépesontjain pedig a nagyobb elsérendi evezd-
tollak. A hiivelykujjon taldlunk még négy, kiilén kis csapo-
tollbol 4ll6 fiokszarnyat. A fiokszarny mozgatasival a tyuk
jobbra, illetéleg balra képes repiilni. A mellss végtag fiig-
gesztéje, a vallov nem két, hanem harom csontbél all.
A lapocka keskeny sarléalaku, a két kulescsont vékony és
elél a mellcsontnal a villacsont két vége hozza van néve.
E mogott mindkét oldalon talaljuk a lapos, vékony hollé-
orrcsontot, mely egyik végével a mellesonttal, masik végével
pedig a lapockaval fiigg Gssze. A labtd- és labkozépesontok
egy hosszi csonttd Gsszeolvadva a csiddt alkotjak. Az ujjak
koziil a két ujjpercd hiivelyk hatrafelé 4ll, mig a 3 izbél
4ll6 mutaté, a 4 ujjpercti kozép és a negyedik 4jj, melynek
5 ize van, eldre dllanak. Az ujjak végét tompa karom fedi.
Az eloreallo ujjak jarasra, kapargaldasra vannak alkotva.
A csiid el6l és hatul 2—2 sor szartnemil pajzzsal van
fedve, melyek az ujjon tovabb folytatédnak. A hatsé végtag
tiiggeszt6jén, a medence6von hatul, a csipécsont a kereszt-
csonttal Osszecsontosodott, mig mellfelé az iilé- és a medence-
csontok egymdssal nem érnek Ossze, — tehat medencéje nyilt.
A madar csontjaira nézve jellemzd, hogy kivévén a comb-
csontot, velénélkiiliek, levegdt tartalmaznak; azért koénnyiiek
és igy az allat ropulési képességét elSsegitik.

A tyuk eledelét kapargalva keresi. Megeszi a bogarat,
férget, hulladékot, de leginkabb szereti a magvakat, melyeket
egészben nyel le. A magvak, mielétt a gyomorba jutninak,
@ mirigyes gyomorba, a begybe keriilnek. E tag zacskéban
azutan megpuhulnak s csak ugy jutnak az igazi gyomorba.
A gyomor fala igen vastag, izmos és rendeltetése az egyes
magvakat finoman Gsszemorzsolni, azért zuzdnak vagy zuzd-
gyomornak is nevezik. Az Osszeziizas konnyebbitésére a tytk
még kavicsokat is nyel le, melyek a felvagott zuzaban min-
dig megtalalhatok.

A tyuk tidokkel lélegzé, melegvérid allat. Tojasokat rak.
Ha tavasszal kotlani kezd, akkor kosarban szénabol; tollbol
fészket csinal neki a haziasszony, a fészekbe 20—30 tojast
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tesz és a kotlés tyukot rea iilteti. A tyuk kevés megszaki-
tassal, mely id6t evésre hasznalja, harom dhétig il a tojaso-
kon és azokat testének melege 4ltal kolti ki. A kiesinyek,
melyeket csibéknek neveziink, pelyhes, kedves kis bolyhos allat-
kak. Fészkiiket azonnal elhagyjak, jarni és enni tudnak;
azért a tyuk fészekhagyé madar. A tyuk, mint egy gondos
és figyelmes anyahoz illik, kicsinyeit minden téle kitelhetd
mddon védelmezi és gondozza. Csipogva hivja Gket és csbré-
vel mutatja meg és aprdzza fel nekik az eledelt.

Négy hét alatt a csibe tollazata teljesen kifejlédik.
A fiatal tydkot jércének hivjak. A tyuk hat évig tojik és
koriilbeliil 10 évig él. A tyuk szelid érzelmi allat és érzel-
meinek kifejezésére kiilonboz6 hangokat ad. [gy karal, kot-
kodacsol és kotlik. Fejét szarnya ala dugja és ugy alszik.

A tytkok kozt van egy igen diszes legény, a kakas. Ez
a tyukok kozt az ur. A kakas jéval nagyobb, mint a tyuk.
Tollai diszesebbek és fényesek. Kiilonosen kitiintetik nyak-
tollai és hosszt farktollai. Taréja, szakalla sokkal nagyobb
és szebb. Csiidjén hegyes sarkantyu van, mely fegyveriil
szolgal. Biiszkén lépdel az udvaron és batran szembeszall a
kutyaval, s6t az emberrel is. A tyukokat kivezeti az 6lbdl.
Ha eledelt talal, a tyukokat mind 6sszehivja és elosztja koz-
tiik; a tyukokat minden tamadas ellen védi, de mar a kis
csirkékkel nem torédik. Egy udvarban csak egy kakas lehet
az ur. Ha idegen kakas bemerészel az ¢ udvaraba jonni, azt
azonnal megtamadja és elkezdédik a kakasviadal, mely addig
tart, mig az egyik gydztes marad. A gydztes azutan folrepiil
a keritésre vagy a kapura, Osszeveri szarnyait és hangos
kukorikulassal adja tudtul a tydkjainak az 6 gy6zelmét.
A legy6zott pedig szégyelli magat és elrejtézik.

A kakas kukorékol; a kukorékolast mér koran reggel
hajnalban kezdi, azért az éberség jelképe. A fiatal kakas
mar négyhetes koraban megismerheté és egy éves koraban
egészen ki van fejlédve.

Szamos fajtai koziil, melyek a Szumatra és Java szige-
tén vadon él6 bankhiva tyuktdl szarmaztak, a szép tollazatu,
igen nagy fajtaju kokhin-khinai, brahmaputrai, szumatrai,
spanyol torpe stb. tyukok nevezetesebbek. A tyik nagyon
hasznos allat és okszerd tenyésztéssel sok hasznot hoz a
gazdanak, mi eléggé kitiinik abbol, hogy 1890-ben 5,596.308
forint értékid baromfit vittek ki hazankbdl kiilféldre. 1895-t6l
1899-ig, tehat négy év alatt a kivite]l megkétszerez6dott s
az allam is kivalé gondot fordit e kivalo gazdasagi cikkre.
Go6dollén  tyukaszati telep van, ahol meg lehet tanulni a
tyuktenyésztést és lehet cserébe kapni jéo faju kakasokat és
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fajbaromfi tojast, hogy a jol kifizet6d6 tenyésztés az egész
orszagban elterjedjen. A tyuk 10 évig is el-él és legtobbet
tojik harom éves koraban: évente 120—135-6t.

A tyukokra szamos allat szeret vadaszni. Igy a gorény,
a roka és a menyét, az Olyvek igen sok tyukot, a varju és
a szarka pedig sok csirkét pusztitanak el.

A hézi tydk rokonai:

A gyongytyuk. Fehér pettyes sziirke szind tollazatatol
nyerte nevét. Nalunk helyenként izletes husa miatt tartjak.

A pdva. Hazaja India.

A pulyka. Ha haragra lobban, akkor tollait felborzolja,
nyaka élénk voros szind lesz és duhongve rohan neki min-
dennek. Izletes hisa miatt tartjak. Eszak-Amerika erdeiben
még most is él vadon. Eurépaba a 15. szdzad kozepén a
spanyolok hoztak.

A fdcdn. Nalunk izletes husaért a facdnosban nevelik.
Kis-Azsiabdl valo.

A tyuk és rokonai egyiittvéve a valddi tyukfelek vagy
kapargdlok csoportjat teszik.

A hazi allatok Osszefoglalasa.

Azt az allatot, melyet az ember gondoz, hazanal tart,
hogy neki bizonyos hasznot hajtson, altalaban hdzi dllainak
hivjuk. Ezek az &llatok egyszer vadak voltak, s6t némelyik
még most is taldlhaté vad allapotban; az ember azonban jo6
banasméddal, taplalékardl valé gondoskodassal iparkodott
hazahoz szoktatni, megszeliditeni és okszerii tenyésztés altal
tokéletesebbé tenni.

A hazi allatok kozil: a kutya, macska, szarvasmarha,
juh, kecske, sertés, 16 sz6rrel vannak fedve és eleveneket
sziilnek és fiaikat emldikbdl szoptatjak, tehat emldsdllatok ;
a tyuk, pulyka, galamb, kacsa és a lud tollasok és tojasok
altal szaporodnak, tehat madarak.

Az emlds hazi allatok egy része — a kutya, macska —
leginkabb hussal taplalkozik : husevdk; a 16, juh, kecske és
a szarvasmarha novényekbdl élnek: ndvényevok és végil a
diszné wvegyesételti (mindenevd). A noévényevok zapfogainak
koronéja zornancredé’s, a husevdké farajos, a vegyesételiieké
pedig gumds; — tehat az allat fogazatanak szerkezete min-
dig a taplalék mindségétsl fiigg és kolesonosen az egyikbdl
a masikra lehet kovetkeztetni.

A kutya és a macska ujjain karmok vannak: ezek kar-
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mosak; a tobbiek ujjait csilkék vagy patak fedik, ezek a
csiilkdsek vagy a patdsok.

A tyuk csére erés, mert magvakkal, bogarakkal és fér-
gekkel taplalkozik; — a galambé hasonlé, de révidebb és
gyengébb, mert kizarolag magvakat eszik; — a kacsaé pedig
széles, lapos és az aprd vizi allatoknak szurcsolve valé meg-
fogasara alkalmas. Tehdt a madarak csére mindig a taplalék
mindéségének megfelelden van alkotva.

A tyuk és a galamb szarazfoldon ¢€l, azért tollazatuk
laza, testok inkabb zomok, labaik pedig jardsra, illetve kapar-
galasra alkotvak; a lud és a kacsa tollazata t6mott, testok-
nek alakja csonakra emlékeztetd, labaik pedig uszok azaz
viligosan mutatjak, hogy a vizi életre vannak szerkesztve.
A madar testének formaja, labainak alkotidsa tehat mindig
az életmodtol fiigg és ahhoz alkalmazkodik.

Az emberi lakasok kozelében €16 allatok.

A kozinséges denevér. (Vespertilio murinus.)

Szép nyari alkonyon, midén még a nap alig ment le,
hasadékokbol, odukbol sajatszeri emldsallatok jonnek el és
azon mérvben, amint s6tétill, mind nagyobb szammal
jelennek meg, neszteleniil ropkodnek a hazak koriil, a- ker-
tekben és roptiikkben rovarokat fogdosnak. Ezek az annyira
félt, utalt és megvetett denevérek vagy a mint a nép nevezi:
«bGr- vagy szarnyas egerek». Ezeket a babona rémes tulaj-
donsagokkal rubazta fel. Pedig ok nélkiil félnek télik.{3 |f§

Finom, barna szérrel fedett testiikk a repiiléshez alkal-
masan van szerkesztve. E célbol a denevér mellsé végtagjan
a kéz kozép és ujjperecek — kivévén a rovid és karmos
hiivelykujjat -— erésen megnyultak és ezek, valamint hatsé
végtagjai és farka kozott érzékeny repiil6hartya van kifej-
l6dve, mellyel az allat repiil.
A huvelykuJJ karmaival kapasz-
kodik. A kezek t6bbi ujjain
ninesenek karmok. Hatsé labai
rovidek és ujjain erds gorbe
karmok ‘vannak. Ezekkel pihe-
néskor fejjel lefelé akasztja fel
magat és igy alszik nappal. Ki-
feszitve 36 cm. nagy. (9. abra.)

A denevér fején azonnal 8. ébra.
szembe tiinnek a kicsiny sze- A denevér fejvéza fogazatdval.

At Ism. Tiva 1 9
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mek és a jol kifejlodott fillek, melyek mellett még egy, a
hang felfogasat is eldsegité kis hosszas hartyacskat, az u. n.
fiilfed6t 18 talalunk. Rendkiviil finom hallasi érzéke van, azért
képes a sotétben alig hallhatéan repiilé bogarat is észrevenni.

A denevér rovarokkal taplalkozik. Fogai hegyesek és igy
a kemény bérvazu rovarok Osszeapritasara alkalmasak. Van
metsz6-, szem- és zapfoga, tehat teljes fogazatu allat.

A denevér emlésallat. Egyszerre két fia van, melyek az
anya mellére erésen oda kapaszkodnak és Gket igy viszi ki
magaval esténkint. Kifejlédésiikre 6—8 hét sziikséges. —
A denevér cincog.

A kozonséges denevér nappal épiiletekben, sotét oduk-
ban (kiirt6kben), vagy fahasadékokban tartézkodik. Utakon,

9. dbra. A kozonséges denevér.

tereken egész éjjen at ropkodve, tomérdek kartékony rovart
pusztit el, mialtal a falusi gazdara és erdészekre nézve
igen hasznos allat. Bin tehat iildozni, vagy elevenen ajtéra
felszegezve kinozni. — A telet megdermedt allapotban tolti.
E célbol helyenkint csoportosulnak és szorosan egymas
mellé helyezkedve alusszak at a telet.

A kozonséges denevérnek szamos rokona van, melyek
hasonldé testszerkezetiiek és szintén hasznos rovarpusztitok.
Ilyenek: a nagyfili denevér (V. auritus), melyet majdnem
a testével egyenlé hosszu fiileir6l lehet felismerni. Kiilénosen
a kertekben szeret vadaszgatni. — A patkdsorri denevér
(Rinolophus hipposideros), melynek orran patkéalakd ki-
emelked6 hartya van. Fiilfed6je nines. Kertekben, varosok-
ban ropkod. Java szigetén gyiimolesevé-denevérek is laknak,
ilyen a repiilé kutya.

Ezek egyiittvéve a denevérek (Volitantia) csoportjat teszik.
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A vakond. (Talpa europea.)

A denevérrel fogazatdira nézve rokon a vako
AL é nd, mel
klglarolhag a {oldben levé rovarokkal taplalkozik, de ﬁtjz’mb}ar
€80 mas apré allatoknak, mint egér-, csiga-, kigyé-, béka-
s'tb.-nek sem }{egyeln}ez meg. Télen mélyebben hatol a foldbe
es,ottt fpusgtltjla 1 kartékony allatokat. A vakond rovarevg
azert fogal élesek és hegyesek. Teljes fo t ,
falank, roppant sokat eszik. : R g

Rendesen 3-—5 csupasz, tehetetlen kicsikéje van. Nagyon

gondos anya. Kicsinyei 2 héna 1 s A
életet folytatnak. P, “Toniva fur “deiilont-Sudils

10. dbra.”Avakond. 11.'4bra. ‘A vakond'mells8 végtagia.

12. 4bra. A vakond lakésa.

A vakond mogorva dllat, nem szereti a tarsasagot. Igen
haszpos, mert eltekintve attél, hogy gereznajat prémekil és
sapkakul, hasznaljék, tovabba, hogy a gydkerek kozt levé és
azokon €168kddé rovarokat pusztitja, még a fold turasa altal
a 'ggl'a.]t 18 porhanyitja és kovériti. Ezek valoban oly rend-
klvu’h elonydk, melyek mellett tekintetbe sem johetnek azok
a kédrok, melyeket esetleg foldturasai altal a melegagyakban
vagy a kertekben és kaszalé réteken okoz.

A siindiszné.

Fogazata és taplalkozasa az elébbi kettéével megegyez

8 igy ez is hasznos allat.

g*
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Egész Eurépiban honos. A mezdséget és a dombgs
vidéket kedveli. Kiilonosen a hazak koril a kertekben, gyu-
molesosokben szeret tartézkodni. Nappal elbivik valamely
bokor ala, ahol a maga csinalt és a szaraz levelekkel ] kibé-
lelt vacokban alszik. Csak éjjel jar zsakmanya utdn. Jarasat
a szaraz levelektél eredd halk zorgés jelzi. Eledelét rovarok,
békak, csigik, egerek teszik, de a gyiimélesdt és a fﬁldép
fészkel6 madarak tojasat is megeszi. A kigyokat szen_vede-
lyesen iildozi és arrél hires, hogy még a mérges viperat

18. Abra. A siindisznd.

sem kiméli. Fogsagban a tejet és a bort sem veti meg, 80t
gyakran meg is részegszik. Nagyon hasznos rovarevo allat
Fogai hegyesek, csakhogy nem oly hegyesek mar, mint a
vakondoké. Tékéletes fogazatu. '

A telet atalussza. Az elsé meleg nap bealltaval: fol-
ébred és megkezdi éjjeli 6rjaratait. A siindisznénak 4—8
csupasz, vak fia sziiletik julius héban, melyeket a chokbap
gondoz és szoptat. Par nap mulva a kicsinyeknek tufskel ki-
bujnak és Gszre tokéletesen megndnek. A siindisznot meg-
szeliditve, a hazakban a svabbogarak pusztitdsa miatt tartjak.
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Az emberi lakasok és kornyékén €16 allatok
osszefoglalasa.

A denevér, vakond, siindisznd, egér, patkany és a menyét
teste széros és elevensziilk, tehat emlidsdllatok; a veréb, a
fecske, szarka és a golya teste tollakkal fedett és tojasok
altal szaporodnak, tehat madarak.

Az egerek és a patkinyok hazakban, éléstarakban pusz-
titanak és foldalatti lyukakban tartézkodnak; a denevér
nappal sotét helyen elbujik és csak estefelé ropkéd a hazak
felett, a kertekben; a vakond a hazak koriil a kertekben és
mas mivelt helyeken a f6ld alatt vadaszgat; a siindisznd a
hazak Lkoril vagy erdészéleken keresi eledelét és bokros
helyeken tanyaz; a gérény és a menyétek rendesen a nappalt
a farakasok kozt toltik; a veréb, a szarka és a fecske fal-
vakban a hazak korul élnek; a golya pedig a vizek kozelé-
ben 1év6 hazakon fészkel, vagyis: ezek az dllatok dllaldban
az emberi lakdsok kozelében tartézkodnak. ahol legtébb
eledell szerezhetnek maguknak.

A denevér tisztan rovarokkal taplalkozik; a vakond
azonkivil mas apr6 allatokat is megol; a siindiszné pedig a
rovarok mellett még a gyiimolesot is megeszi: ezek rovar-
evok. Fogazatuk altalaban hegyes, csakhogy taplalékuknak
megfeleléen a denevéré igen hegyes, a vakondé hegyes és
éles, a siindisznoé pedig mar nem oly hegyes, hanem inkabb
kipos.

Az egerek és a patkanyok a novényi részeken kiviil
megesznek és Osszerdgesdinak mindent, azért metszé fogaik
vésGalakuak és élesek, zapfogaik koronaja pedig lapos és
red6s.

A gorény és menyétek husbol élnek: husevdk, azért
fogazatuk teljes, éles és tarajos. Latjuk, hogy az emlitett
allatoknal a fogazat szerkezete megfelel a taplalék mindsé-
gének, tehat a fogazatrél meg tudjuk allapitani, hogy mivel
taplalkozott az &llat.

A denevér a levegGben szerzi meg eledelét, azért mellsd
végtagjai ropiilésre alakultak at; a vakond a fold alatt él,
azért mellsé végtagjai asasra alkalmasak; mig a tobbiek vég-
tagjai inkabb a fold feletti életmddjuknak megfelelGen jarasra,
szaladasra stb.-re vannak szerkesztve. Tehat az emldsallatok
végtagjai az életmodhoz alkalmazkodnak.

A veréb foleg magvakbol él, azért csbre erds és kipos;
a szarka a gyimolesosokben, veteményekben és az aprd
szarnyasokban pusztit, azért csére nemcsak erés, hanem
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még hosszu és vége kissé hajlott; a fecske a levegGben
repilé rovarokkal taplalkozik, azért csdre lapos, széles és
hasitott; a golya eledelét pedig békak és mas vizben uszkalo
kisebb allatok teszik, azért csére igen hosszu és erds. A ma-
darak csdérének alkotdsa tehat a taplalék mindségétdl és a
megszerzés modjatol fiigg.

A veréb, fecske és a szarka foldon jarnak, vagy ugralva
haladnak, azért hatsé végtagjaik rovidek, ardnylag gyengék
és szabad ujjaik kozil 3 elére és 1 hatra all: jdrd ldb,; —
a golya ellenben bemegy a vizbe és ott gazolva lesi a halat,
azért hatsé végtagjai hossziak, kiilonésen labszara és csidje
van megnyulva: gdzld ldb. A madarak hatso végtagjainak
szerkezete tehat az életmod szerint valtozik és attol figg.

A veréb és a szarka nalunk egész éven at szerezhetnek
maguknak eledelt, azért nalunk maradnak: dllandé madarak,
mig a fecske és a goblya télen nalunk nem talalnak taplalé-
kot, azért kénytelenek oda menni, hol eledelt szerezhetnek
maguknak : vdndorld madarak.

Soroljuk el, hogy az emberi lakasok kozelében tartdz-
kod6 allatok koziil melyek a hasznosak és melyek a karté-
konyak ? Melyek az alland6 és melyek a kolt6z6 madarak?

A mezei allatok.

Az iirge. (Spermophilus citillus.)

Alakra nézve hasonlit a horesdghoz, csakhogy csinosabb
és kedvesebb. Bundaja feliil sargas-sziirke, hasa sdrgas. Alla
és nyaka fehér, 20 cm. hosszu; farka 8 cm. hosszu és kis
bojtban végzddik.

Az tirge gabonaféldeken nagy mennyiségben fordul el6.
Ha kint jarunk, akarhanyszor talalkozunk vele, amint két
hatsé labara &llva figyel, azutan veszélyt érezve, fittyentd
figyelmeztet6 hangot ad és elmenekiil. Taplalékat novény-
magvak, gyokerek képezik. Ha tulsagosan elszaporodik, akkor
nagy kart okozhat. A magvak gytijtésére, — mint a hor-
csog — pofazacskokkal van ellatva.

A him és a nistény kiilon vacokban €l. A ndstényé
mélyebb és terjedelmesebb. Lakasuk férésze egy éléskamrak-
kal ellatott tojasalaku szoba, melybe csak egy nyilds vezet.
A telet alomba meriilve tolti. Fogsagban megszelidil és sok
mulatsagot okoz az embernek. Az iirgének egyszerre 3—8 fia van.

Miutdn az iirge kartékony allat, azért szorgosan iildo-

d6. Az ember vizet ont lakdsaba, mire 6 menekiilni akar
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é's'igy konnyen megfoghatja. Azonkiviil szorgalmasan pusz-
titjak : a nyest, gorény és a ragadozé madarak.

Husat eszik (ciginyok). Szérés bére prémiil hasznal-
haté. A ragesalok rokonai kozé tartozik a foldi Futya.
A f6ld alatt é] és a névények gyokereivel téplalkozik. A nagy
alfoldon gyakori 4llat. Szine feliil kopottas barna, alul

sziirkés.
A fiirj.
A fiirj hazankban mindeniitt taldlhaté, hol gabonafol-

vd-ek, mezdk és rétek vannak, mert nyaron ezeken tartézko-
dik legszivesebben. Itt hallatja hangos «pitypalaty-pitypa-

14. dbra. A fiirj.

laty»-szerti hangjat, itt keresi kiilonféle magvakbol és eset-
leg bogarakbél 4ll6 eledelét és ide rakja majdnem puszta
.ft,il(,lze 10—16 barnassarga, sotétebb foltokkal tarkazott to-
jasat.

Kétszer akkora, mint a veréb (lasd a 14. abrat). Szine
hasonld barnas, sargas savokkal diszitett, mint a féldé. Nem
j6 ropild, azért ha ildézik, futva menekiil és bujik el a
vetésben. A tyukéra emlékeztets teste zomok, farka révid és
labai jarok. Fészekhagyé védndormaddr. Osszel tomegesen
koltozik Afrikaba. Ilyenkor részint a vihartol tengerbe sodor-
tatva, részint pedig — minthogy husa izletes — tengerparti
lakok altal osszefogdosva, sok vész el beldliik.
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A fiirj rokona a fogoly (Perdix cinerea). Csaladonként
(15— 25) tartozkodik a mez6kon. A csalad vezetéje a him,
pérjat és ovéit nagyon szereti. Hata rozsdavoros, hasa sziirke,
finom harantsdvokkal. Galamb nagysidgu (ldsd a 15. dbrat).
Allandé madéar. J6 izti husa miatt nagyban vadasszak.

A firj és a fogoly a mezet tyukokat képviselik.

A mezei allatok Osszefoglalasa.

A nyul, a horesog és az iirge emlds dllatok; a pacsirta,
varju, seregély, firj és fogoly madarak. .
A nyulak a fold felett, a horesog és az tirgék a fold alatt
tartozkodnak. S mig a nydl névényekkel taplalkozik, addig

il I

15. abra. A fogoly.

az lirge és a horesog kiilonboz6 magvakbol él: tehat novény-,
illetéleg magevdk. Fogazatuk pedig taplalékuknak megfelelGen
olyan, mint az egéré, azaz metszéfogaik élesek, zapfogaik
koronaja pedig redds.

A pacsirta leginkabb rovarokkal néha magvakkal is>tap-
lalkozik, azért csére kozepes erés és felsé kavaja gyengén
hajlott; a seregély és varju féleg rovarokbol él, azért csére
hosszu, hegyes és a rovarok megfogasara alkalmas; a gébics
pedig zsakményat megragadja, felttizi és darabonként szét-
tépegeti, azért csére erGs, hegyes és horgosan hajlé; a fiirj
ellenben magvakat szedeget, azért csdre kurta, erés és kupos.
Tehat e madarakndl a csér formdja a taplalék mindségétol
figg.

A vackaba meghuzddott nyul hatdnak szine ép olyan
sargasbarna, kevés feketével tarkazva, mint a korilotte lévo
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f§ld gzine: miutdn -a fiirj és a fogoly nehézkes repiilék és a
fo!dlzdl nem igen repiilnek fol, azért sziniik hasonlé a fold
8zinéhez; a gébics pedig hasonlé kékes, hamvassziirke szinii
mint az a bokor- vagy faag, ahonnan zsdkményra leskelé‘dik;
azaz az dllatok szine tehdt tobbnyire a kérnyezd kordalmé-
nyekhez alkalmazkodik, a kornyezet szinét utdnozza és tqy
rés_gmt az ellenség tdmaddsai ellen vald biztositdsra védel-
mil szolgdl, részint pedig konnyebb megélhetés céljdbol ele-
delének megszerzését segiti eld.

16. *abra. A z6ld -gyik.

A tanult madarak kozil melyek az dllandd, melyek a
vdndorld és melyek a kéborld vagy nomdd madarak ?

Melyek a hasznosak és melyek a kartékonyak a tanult
allatok koziil ?

A hillék.
A zo6ld gyfk. (Lacerca viridis.)

Tavaszkor az erdében egyes tisztdson vagy réten, ahova
a nap veréfényes sugarai esnek, észrevessziik a z6ld gyikot
8 melegen siitkérezni. Amint azonban feléje kozelediink,
azonnal kovek kozé vagy més rejtekhelyre szokik. (16. abra.)
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A z6ld gyik 40 cm. hosszi. Nyuldnk testén meg.kiiltirll-
boztetjiik a fejet, nyakat, torzset és a végtagokat. Feje ha-
romszogletii s azon latjuk a szajat, el6l a két orrlyukat,
tovabba az oldalra nézé és szemhéjjal ellatott két élénk
szemet és ezek migott a barna szinl kerek foltnak latszo
dobhartyat. Allkapcsa fogas, csakhogy az egyes foga,lli egy-
formak, hegyesek és nem gyokeresek, hanem egyszerien az
allkapocs-csonthoz néttek. Nyelve is van, amely hosszi és
hasadt.

Hengeres torzse hosszi, hegyes és torékeny farkban
végz6dik, mely ha eltorik, ujra king (visszaszerzési er6). Van
két mellsé és két hatsé végtagja. A végtagok rovidek, gyen*

17. Abra. A kameleon.

gék és hegyes karmokban végzédé o6t ujjal ellatottak, me-
Iyek segélyével tigyesen tud kapaszkodni a kéveken és a fakon.

Teste szarunemti pikkelyekkel és pajzsokkal van fedve.
Fejét tobbszogti, hasat hosszikés pajzsok, mig a test t6bbi
részeit apré pikkelyek fedik, melyek a farkon gyiirlisen van-
nak elhelyezve. Szine smaragdzold, oldalain aprdé, kékes pety-
tyekkel, hasa sargés.

A gyiknak szintén van csontvaza, melyen épugy meg-
talalhatjuk a fej, a torzs és a végtagok vazat, mint a ku-
tyaén. A gyik tiidokkel lélekzik ; — vére piros, de hideg.

A gyik igen falank allat. Taplalékat kiilonb6z6 rovarok,
kukacok, csigak és férgek teszik, mialtal az embernek hasz-

139

not hajt. A gyik sokaig képes éhezni. Egy nyaron kétszer
vedlik. A hideg irdnt érzékeny. A telet moha ala bujva, ko-
vek kozt vagy foldi lyukakban alomban t6lti. Jiinius héban
5—10 bérnemt héjjal boritott, mogyorénagysagi tojast rak,
melyeket a napnak kitett helyen gédorben helyez el és fold-
del betakar. A kikoltést a nap melegére bizza. A fiatalok
anyjukhoz egészen hasonldk.

Rokonai: A fiirge gyik (L. agilis) kisebb; szine z6ldes-
barna, oldalain fehér foltokkal. Kiilonosen keritések mellett,
bokrokban, kérakasokon szeret tartozkodni. — A fali gyik
(L. Muralis) kékes-z6ld, barnaval tarkazva. Falakon, kéraka-

" sokon gyakori. — A (orékeny kuszma (Anguis fragilis).

Hosszu, hengeres teste fényes, barna szint; végtagjai hia-
nyoznak ; nyelve rovid; merev farka mar csekély iitésre le-
torik. Hazankban kozonséges. — A kaméleon (Chameleon
vulgaris) déli Eurépaban honos. Kuszé labairdl, sisakos és
tarajos fejér6l szinvaltozasairol nevezetes. (17. abra.) Sem
futni, sem ugrani nem tud, ezért élelemszerzéshez nyelve
alakult at ugy, hogy testének fél hosszara is kioltheti, mely-
nek ragadés gombszerd végével lesbGl kapja el a rovarokat.

A z6ld gyik és rokonai egyiittvéve a gyikok (Sauria) cso-
portjat teszik.

A vizi siklé. (Tropidonotus natrix.)

A kozonséges siklo-kigyo nalunk hegyes vidékeken, erd6szé-
leken, vizeny0s réteken s erd6kben mindeniitt el6fordul és nyak-
szirtje felett levo két sarga oldalfoltjardl konnyen felismerhetd.

Labatlan testén csak fejet, hengeres és igen megnyult
torzset és rovid farkat kiillonboztethetiink meg (kigyoalak).
Feje lapult, tojasdad alakd. Rajta talaljuk a szajat, a szem-
héj nélkiili merev szemeket, melyeket tehat nem csukhat be
és pislogni se tud és végill a két orrnyilast. Dobhartyaja
nines. Tapintasra alkalmas nyelve hosszu, kettés végt és
rendesen — anélkiil, hogy szajat kinyitna — a felsé ajka-
ban levé nyilason at o6ltogeti ki, (18. abra.)

Szaja nagy és minthogy az allkapocs-csontok jobb- és
balfelé nincsenek Osszendve, azért szajat nagyon kitagithatja
és képes fejénél is sokkal nagyobb falatot lenyelni. Zsakma-
nyat nem ragja meg, hanem az allkapocs-csonthoz és szaj-
padlashoz nétt hegyes és hatrafelé gorbiilt fogaival meg-
ragadja, nyallal bevonja és egészben lassan, tobb o6ra alatt
nyeli le. Eledele: rovarok, férgek, de kiillonosen békak és
egerek. Halacskak utan a vizbe is bemegy; innét a neve is.
Jollakva tobb hétig képes koplalni.



Fejét és hasat szaruallomanyd pajzsok, a tobbi részét
pedig pikkelyek fedik. A haspajzsok tabldsak, harantul &all-
nak és hatso részilk kiemelkedik, midltal mintegy a fold
gorongyeibe kapaszkodhatik és igy testét jobbra-balra moz-
gathatja. A helyvaltozds ezen moddjat kigyézé mozgasnak
nevezik. Ugyesen uszik, egy méter hosszura is megné, szine
sziirke, alul vilagossarga, fekete foltokkal.

18. Abra. A vizi siklé.

7 A% kigyé csontvdza igen egyszerti, csak koponyaja és
szamos- csigolyabol allé torzse van. A végtagok vaza és a
mellcsont “egészen hidnyzik. A hati csigolyak albordikkal
vannak elldtva: a farkesigolydk ellenben bordatlanok. Tidok-
kel lélekzik. Vére piros, de hideg. Evenként tobbszor vedlik.
A kigyé sziszeg. Tojasokkal szaporodik. Bérnemi héjjal bori-
tott tojasait napos helyre a féldbe rakja, melyeknek kikdl-
tését a nap melegére bizza. A fiatalok anyjukhoz teljesen
hasonlitanak. A telet alomban tolti. Artatlan allat, az em-
bert nem bantja. Mérges kigyé a vipera.

il

4
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Edesvizi allatok.
(Mocsarak, tavak és folyok allatvilaga.)

A vidra. (Lutra vulgaris.)

A vidra leginkabb a menyéthez hasonlit. Rékanagysagu.
Feje megnyult és széles orrban végzdédik. Szemei kicsinyek.
Kerekded fiilei rovidek. Nyaka rovid és majd oly vastag,
mint a teste. Farka hosszu és hegyezett. Kiilonben egész
teste hajlékony, nyulank és mint a ecsénak, elél és hatul
vékonyodd, tehat a vizi életre van alkotva. A vidra kitiinéen
tud uszni. Uszdsat elésegitik még rovid és izmos labai, me-

19. 4bra. A vidra.

lyeken karmos ujjai vannak o0sszekotve és igy mint az eve-
z6k mitikodhetnek. Apré és sima sz6ére van, mely hatan sotét-
barna szint, alul vilagosabb. Orrlyukait és fiileit be tudja
zarni, minélfogva beléjok viz nem mehet.

A vidra a vizbe a taplalék megszerzéseért megy. Kiilo-
nosen a halakat szereti, de megeszi a rakot, békat, s6t még
az apré vizi madarakra is leskelédik. A vidra tehat husevé
és ragadozd; azért zdpfogai élesek és tarajosak. Fogazata
teljes. KitiinG szaglasa van. (19. abra.)

Talalhaté foldrésziink majd minden folyama mellett, kii-
lonosen erdei patakok mentén. Lakasat a vizek partjain épiti,
melybe esak a viz alatt lehet bejarni és szelelé nyilassal is
el van latva. Nappal alszik s éjjel haldszgat. Elevensziild.
Két-négy vak fia van, melyeket gondosan szoptat. Fiatal kor-
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ban megszelidiil. A halasvizek egyik legveszedelmesebb ellen-
sége, azért lldozendd. Husa halizt, sz6rés bore szép prémet
ad ; farkszérébél pedig ecseteket készitenek.

A mocsari teknésbéka.

Mocsaras vidékeink egyik kivalé alakja a tekndsbéka.
Hati oldalat domboru, hasi oldalat pedig lapos esontos, u. n.
hati és hasi pancél takarja. E két pancél oldalaikon egy-
massal Ossze van néve, ugy, hogy az allat bel6le csak a
fejét, farkat és négy végtagjat dughatja ki. A pancél a tek-
nésbékanak védelmiil szolgal. Fején talaljuk a szemhéjakkal
ellatott és oldalra nézé két szemet, mogotte a dobhartyat,

20: Abra. A teknésbéka csontviza.-

(A pajzs alsé vagyis hasa fele eltavolitva) B a fej, E—H gerincoszlop. I egy-
méassal 6s82endtt csontos tablak, K a pancél széle, N mellss kulescsont, O hatso
kulesesont, N lapockacsont, P felas karesont, ), R als6 karcsontok, 'S kézté-
csontok, T kézkozépesontok és ujjak, D—S medencedv, V combesont, X—Y
labszaresontok, Z labtécsontok, A E labkozépesontok.

elétte pedig a két orrnyilast és a szajat. Fogatlan allkapesai
szaru-allomanyu lemezekkel bevonva, valdésdgos csorré ala-
kultak at, melynek szélei élesek és igy harapésra isalkalma-
sak. Labai rovidek; a mellsékon 6t, a hatsékon négy kar-
mos és uszohartyaval 6sszekotott ujj van.

A teknésbéka fejét szaru-allomanyu és hatarozott sor-
rendben elhelyezett pajzsok takarjak. Szine sotétbarna. Az
egyes lemezek sugarasan all6 sarga pettyekkel vannak tarkazva.

A tekndsbéka csontvazas allat. Csontvazanal, — melyen
a tanult részeket tatalhatjuk, — nevezetes, hogy csigolyai
koziil csak a nyaki és farki csigolyak szabadok, a tobbiek,

i
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valamint a bordak is a hati pancelhoz vannak néve. (20. abra.)
Tidoékkel lélekzik. Vére piros és hideg.

Mocsarakban és tavakban sas kozott tartozkodik. Ugyet-
leniil jar, de annal jobban uszik. Nappal vizben van, csak
éjjel jon ki a szarazra és hallatja éles, fiittyszerd hangjét.
Taplalékat halacskak, rovarok, békak, csigik és férgek teszik,
a tarajos gétéket nagyon szereti felfalni; sziikséghdl azon-
ban vizi novényekkel is beéri. Szivos életii. Az éhséget egy
évig is kibirja. Juliusban napsiitétte helyeken 4—12 fehér
mészhéju tojasat godorbe elassa, a kikoltést pedig a nap
melege végzi. A kicsinyek anyjukhoz hasonlék. 60—70 évig
is elél. Télre foldbe assa magat. — Husdt eszik.

Rokona: a kockds vagy gorog tekndsbéka.

21. 4bra. A szalamandra.'

A tarajos goite.

Gyikhoz hasonlé, nyuliank testli allat, mely allévizeink-
ben elég gyakori. Megnyult teste hengeres, hosszu és oldalt
osszenyomott farkban végzédik. 14—15 cm. hosszi. Folil
olajzold, alul sargas, fekete foltokkal tarkazott. Bdre azonban
— mint a békaé — csupasz. Labai rovidek s el6l négy,
hatul 6t karmatlan ujjban végzédnek. A him hatin magas,
csipkésszélii taraj van. Mint a béka, atalakul, csakhogy nala
a fiatalkori fark egész életén &t megmarad és mellsé vég-
tagjai elébb fejlédnek ki, mint a hatulsék. Artalmatlan allat.
A vizben iigyesen uszik; — rovarokkal, csigakkal és mas
vizi allatokkal té,plélkozik. Fogsagban aprora vagott sétalan
nyers hust, lisztkukacot és legyeket eszik.

Rokona: a foltos szalamandra (Salamandra maculata)
valamivel nagyobb ; farka hengeres: fekete szinili narancs-
sarga foltokkal. Kifejlddve a hegyek kozt, erdékben elrejtézve
él és csak szaporodas alkalmaval keresi fel a vizeket. Tap-
laléka bogarakbol és férgekbdl all. (21. abra.)
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A potyka.

A potyka teste a vizi életmodhoz van alkalmazva,
amennyiben teste, mint a csonak, oldalt 6sszenyomott, elsl
és hatul keskenyedd. Koztakardjanak kiilsé része a vizben
felduzzad, nyalkés lesz, azért a hal sikamlés és megfogva a
kézbdl kicsuszik. Testét apro, kerek csontallomanyu pikkelyek
(halpénz) fedik.

22. 4bra A ponty.
b =3 »
Testén. megkiilonboztetjiik a’ fejet,” torzset. és .az uszékat.
A fej haromszogleti jés hatul. ‘észrevétleniil, minden 'nyak
nélkil folytatodik. a . torzsben. Elil levé szjat husos ajkak
veszik koril, melyeken négy tapintasra .szolgélé; bajusz van.

23. 4bra. Egy hal esontvaza.

Szemhéjnélkiili szemei kerekek és nagyok. Szemei elétt vans

nak az orrnyilasok, melyek a szajnyilassal nem kozlekednek,

tehat vakon végzédnek. Hallas-szerve kiviil nem lathato.
A fej két oldalan egy-egy rés talalhatd, melyek mozgathato
lapos csontlemezek altal vannak takarva. E lemezeket fel-
emelve, piros, rostos lemezkéket latunk, melyek a hal lélekz6-
szervei, az u. n. kopoltyitk. A lemezeket kopoltytufedének, a
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rést pedig kopoltyu-nyilasnak nevezik. A kopoltyu-lemezkék
mindegyik oldalan 4—4 csontos iven vannak elhelyezve és
igy egyiittvéve a kopoltyu-kosarat alkotjak. Ha a hal szajat
felnyitja, vizet vesz fel, melyet aztan a kopoltyuréseken at
bocsat ki. Ez alkalomkor az allat lélekzik.

A hal féhelyvaltozasi szervei az uszdk (uszészarnyak),
melyek csontos sugarak kozt kifeszitett hartyak. Az uszék
lehetnek parosak vagy;paratlanok. Paros uszé van két par;

24. 4dbra. A csuka.

egyik a mellen: ez a mellisz6, a masik par pedig a hason:
a hasitszo. Ezek felelnek {meg az eddig tanult allatok végtag-
jainak és minthogy az egyes sugarak tulajdonképen az ujjak,
azok szama pedig 6tnél tobb,.azért a halakat «sokujjuaknak»

25. 4dbra. A harcsa.

is nevezik. A paratlan 1szok helyzetiik szerint hat-, fark- és
farkalatti uszék. Legjobban van a kimetszett és kétkarélyu
farkuszo kifejlédve, melyet a hal jobbra és balra mozgat és
igy uszik a vizben. A farkdszo a halak f6 mozgasi szerve.
A hatdszo elsé sugara vastag és fogasszéld, a tobbiek pedig
lagyak (tehat lagyuszoju, vagy lagyuszo-szarnyu).

A ponty hata olajzold, oldalai sargak, hasa fehér. Olda-
lan jol lathaté az érzésre szolgald oldalvonal. (22. abra.)

A pontynak is van csontvaza, melyen hasonlé részeket
talalunk, mint az eddig tanult allatoknal. Kiilonbség csak

A, Ism. Tara. 1. 10



146

az, hogy szamos mozgékony csontbdl allé koponyaja biityok-
telen, azért fejét nem képes mozgatni; csigolyai kétfélék,
hati és farkesigolyak ; a csigolyatestek kétszer homoruak;
bordai albordak; szegycsontja pedig nincs. (23. abra.)

Vére piros ¢és hideg. Testében két részre osztott és le-
vegé6vel telt uszohodlyag van, mely alkalmasint a vizben vald
hirtelen emelkedést vagy alaszallast segiti el6. Ez a taplalo-
csdvel all Osszekottetésben. A potyka néma, innen szarma-
zik a magyar példaszé «néma, mint a hal». A folydk és allo
vizek lakdja. Apré rovarokkal és férgekkel taplalkozik. Néha
egy méter hosszira és 10—15 klgrammra is megné. Igen
falank. Ikraknak nevezett peték utjan szaporodik. 200—300.000
ikrat is rak majus hoban napsiitotte sekélyebb vizbe, melyek
kikoltését a nap eszkozli. A fiatalok anyjukhoz hasonlitanak.
A potyka 100 évig is elél. Jo6izii husa miatt szorgalmasan
halasszak, s6t még halastavakban is tenyésztik.

26. &bra. A siigér.

Rokonai koziil emlitenddk : J
A ldrdsz (C. carassius) szélestestli, voros melluszokkal.
Piacainkon gyakori, de nagyon szalkas halacska. — Az ara-

nyos ponty aranyhal (C. auratus) Kinabdl szarmazott. —
A csik (Cobitis fossilis) nyalkas és hosszu teste feketésbarna;
szaja tiz bajuszszallal kornyezett. Iszapos vizekben él. Régi
magyaros béjti eledel volt a csik savanyu kaposztalében. —
A csuka (Essox lucius) hata olajbarna, hasa fehér, mell- és
hasuszoja voros. KEdesvizi halaink legragadozobbika. —
A harcsa (Silurus glanis) feje széles, torka tag s allkapoes-
csontjai fogazottak. Farkalatti uszéja majdnem a fark végeig
ér. Folyoinkban kozonséges. — A piszirdng (Salmo fario).
Szine fehér, piros, fehér pettyekkel. Hegyi patakokban él. —
A menyhal (Lota vulgaris) olajzold, feketén pettyezett. Fo-
lyéinkban gyakori. Husa joizti. — A siigér (Perca fluviatilis)
z0ldessarga szinti, voros uszékkal. Hazank folydiban nem
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ritka. Husa izletes. A siillg (Lucioperca sandra) feliil barnas,
oldalén eziistszint, melluszéi sirgéasak. A Dunéban és Tisza-
ban kozonségesek. A Balatonban a siill§ igen nagyra ng és
akkor fogasnak hivjak. E két utobbi hatiszéja merev és
csontos sugarakbdl all (tiisketszoju, vagy tiiskés uszészarnyn).

Ezek egyiittvéve a csontos halak-at (Teleostei) képviselik.

Az emberevd capa.

A capa tengeri szdrnyeteg. 6—8 méter hosszira megné.
Hengeres testét érdes és pikkelytelen bér takarja. Nagy szdja
also alldsu és szélét egy-egy sor mozgékony, fiirészesszéli,
hiroméld fog hatarolja. Torka tag. Feje mogott mindkét
oldalon kopoltyufedé nélkiili 5—6 kopoltyunyilas talalhate.

27. 4bra. Az emberevd cépa.

Hatdn két hatuszé van. Farkuszdjanal a fels§ rész nagyobb,
mint az alsd. Vaza porcos. Szine sziirkéskék. Ragadozd és
rendkiviil falank allat. Bamulatos gyorsasiggal és kitartassal
koveti a hajokat. Fiume kérnyékén eléfordul, de nagyon rit-
kan. Bérébol «chagrint» készitenek, melyet facsiszoldsra hasz-
nalnak. Hiusa nem élvezhets. (27. abra.)

Majmok.

A gorilla a legnagyobb majom; 2 méter magas. Feje
hosszi. Filkagyloi nagyok. Szine sotétbarna. Hasonlit az
orangutanghoz. Az er6 és a vadsag jellemzi. Siirti erdékben
maganyosan vagy paronként él. Gyiimolcesel és mas novényi
részekkel taplalkozik. Fiatal koraban megszelidithets, midon
az ember szokdsait is megtanulja és egészen ugy viselkedik,
mint az ember (l. a 28. abrat).

10*
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A csimpanz egész testalkata az emberre emlékeztet,
azért az ottani lakosok elvadult embernek hiszik. Kisebb
mint a gorilla; 1'3 magas. Fekete szord. Nyugat-Afrika strd
erdeiben él. Fogsagban megszelidiil.

A mandrill a pavian-majmok kozt a legnagyobb (I m.)
és a legcsunyabb Szine sziirkés-barna, zoldesbe hajlo Elére
nyult és hosszdban rancolt arca kek orra vords, szakalla

28. dbra. A fiatal “gorilla.

sarga. Két pofazsebe és két nagy iilégumdja van. Sziklas,
erdés vidékeken csoportokban él. Nagyon vad természeti, ha
megbantjak, koveket dobal ellenségére. Valamennyien Afrika-
ban laknak, valamint a vizild, krokodil, elefant stb.

“Ausztrdaliar allatok.
Ausztralia emlésallatokban igen szegény. Hiaba keresiink

itt majmokat vagy nagyobb ragadozdkat, szarvasokat vagy
antilopékat, ezek e szérazfoldrél teljesen hidnyzanak. Leg
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nagyobb belf6ldi emldsallatja még a kenguru és a délkeleti
vidékeken a vizek partjain a vizi vakond vagy cséros emlds-
allat. Kiilonben Ausztrélia az erszényes és cséros emldsallatok
hazdja. Ezek az emlésok ugy tekintendék, mint a kihalt
(fossil) allatvilag egyedul itt él6 maradvanyai. Madarvilaga
mar sokkal gazdagabb és valtozatosabb. E tekintetben kulo-
nosen Uj-Guinea valik ki. Erdeiben szamos faj pompas tol-
lazatu papagaj, kakadu, galamb él; nevezetes madarai to-
vabba a fekete hattyn, siirti erdékben pedig a lantmadar, a

29. abr A kenguru.

talegalla-tyuk, az ausziraliai mézevé; Uj-Guineaban a para-
dicsom-madar, a siksagokon az ausztraliai strue, az emu és
végtil Uj-Zeelandban a kivi.

Az eérids kenguru. Sajatszeri eml@sallat. Hatsé része
sokkal jobban van kifejlédve, mint a mellsé. Kiilonosen a
hatso negyuj_]u vegtagjal ersek, melyekkel 8—10 m.-nyi
hatalmas ugrasra is kepes Ugrasaban izmos farka is
segiti. Mells6 karmos ujju végtagjai gyengék. Ezeket ele-
delének megfogasara hasznalja. Ugyetleniil jar. Feje hosz-
szukas; fels6 ajka, mint a nyulé, hasadt; nagy fiilei felallok.
1'5 m. magas; farka 1°2 m. hosszu; szine barnas (I. a 29.
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abrat). Novényekb6l él. Szemfoga nines, metsz6fogai élesek
(tokéletlen vagyis hianyos fogazatd). Egy vagy két idétlen,
dionagysagu fia van egyszerre; melyeket a gondos anya a hasan
levé bérerszénybe tesz ; ott vannak emldiis elhelyezve. A ki-
csikéket folyton magdval hordja. Ezek koriilbelil 7—8 ho-
napig szopnak, mely idé alatt megerdsdodnek. Félénk allat.
Husa és bére miatt szorgalmasan vadasszak.

A vizi vakond egyike a legnevezetesebb négylabu alla-
toknak. Macskanagysiagu. Sotétbarna és tomott szérii. Fogat-
lan allkapcesat szaruallomanyu csér fedi, mellyel — mint a
kacsa — sziircsolve iszik, amiért még kacsacsérii em-
l6snek is hivjak. Labai rovidek, otujjuak. Az ujjak uszohar-
tyaval vannak osszekotve. Erdekes az, hogy tojésokat rak,
melyekb6l kikel6 gyamoltalan fiait szoptatja és igy a mada-
rakhoz meg az emldésokhoz is hasonlit. Villacsontja is van,
mint a madaraknak. Vizparti lyukakban lakik, rovarokbol
és pondrokbol él, amiért még vizi vakondnak is hivjak.

TR

30. aAbra. A vizi vakond.

151
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Gerinctelen allatok.

A cserebogar.

A cserebogir testének szerkezete és életmédja nAgyon
eltér az eddig leirt allatokétdl. Taplalkozni, mozogni, léleg-
zeni stb. életmiikodéseket végezni képes és e célra szol-
galoé szervei is vannak; testében azonban nem talalunk ge-
rincoszlopot, hanem e helyett bére megkeményedett kiilsé
bérvazat alkot (szarunemtd bdér- vagy kiils6 vaz). A bérvaz
egymasutan kovetkezdé kiilonbozé nagysagu és értéki gytiri-
b6l van osszetéve. A gytirtik egymassal vékony hartydval moz-

gékonyan fiiggnek ossze; rajtuk he-

S lyenként egyes izekbdl Osszetett vég-
P\%Y - tagok lathatok, amiért is a cserebogar
@ «izeltlabu» allat.
(T Teste harom, egymastol élesen el-
*’;‘;_M:_“; \  valasztott frészbél: fej, tor- vagy mell-

( 2 t és potrohbdl vagy hasbol all. (Lasd a
f 31. abrat.)
2 A fejen oldalt a két nagy és erd-
) gsen kidomborod6 szem van elhelyezve,
melyen nagyitéval lathatni, hogy sza-
mos apré hatszogletii recébdl van dssze-
téve. Minden egyes rece egy-egy szemet
képvisel és igy a cserebogar szeme 0sz-
AL szetett.
Zey boga LTt it A szemek mellett oldalt talalhatok
0 a csapok. Egy par csapja van, mely
apro izekbol allé nyélbol és ennek végén
1évd, legyezdszertien szétterjesztheté lemezekbdl all. A himnél
hét, & ndsténynél pedig hat a lemezkék szdma. A csdpok
foleg tapogatasra valék. A fej alsé részén lathato a szaj-
nyilas, koriilvéve a szajrészekkel. Részei: egy fels6é ajak, egy
par fels6 allkapocs, két par also allkapoes vagy ragéd és
als6 ajak. Az ajkak a szajnyilast felil és alul hataroljak,
mig a ragok a taplalék oOsszeragasara valok, tehat az allat
ragoszajui.

A toron vannak elhelyezve a mozgas szervei, még pedig
két par szarny és harom par lab. A tor vagy mell tulajdon-
képen harom gytiriibél all, melyek mindegyikének megvan a
maga sajatsaga. Igy az elsé gytirtit elétornak hivjuk, mely-
nek hasi részéhez izesiil az elsé par lab. Utana kovetkezik
a kozéptcr, ennek hati részén foglal helyet az elsé par vagy
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f6d6-, kemény szarny, a hasi részen pedig a két par.1ab; az utolso
gytird, melynekfutétor a neve, hati részével fiigg Ossze a két
par hartyanemi repiil6’ szarny, a basi résszel pedig a harom
par lab. A tor héarom. gyiirtije koziil az elétor szabad; mig

32. abra. A cserebogér és fejlddése.

Felul a kifejlett bogar, alul a foldben a félig és az egészen kifejlett pajor, to-
vabba a bab lathato.

a kozép- és utétor egymassal Ossze van néve. A szarnyak
kozil a mellsék pajzsidomuak, kemények, at nem latszdk
és nyugvaskor fedik a hosszabb atlatszo, hartyanemt hatso
szarnyakat, amiért szarnyfed6nek is neveztetnek.
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A labak tobb egymdassal mozgékonyan osszefiiggd izbdl,
u. m. csipd, tomporcomb, labszar és labfejbdl allnak; a lab-
fejen Ot iz van, az utolsé izen pedig kettés karom.

A gytirikbél osszetett potrohnak utolsé gytirtije hatrafelé
keskenyedik. A him ‘potroha karcsibb, mint a néstényé. Rajta
semminemd fiiggeléket ném latunk. Az egyes gytirtikon oldalt
van egy lyuk elhelyezve, melyeken at a levegét veszi fel. Ezek
a légzélyukak (stigma). Ezekb6l a testben faalakilag elagazé
és az egyes szerveket halészerien koriilvevs lélegzécsovek
erednek.

Szine fényes barnasfekete, labai, csapjai és a hosszanfuto
bordaszerti kiemelkedésekkel ellatott szarnyfed6i gesztenye-
barnak. A potroh-gyiirikén oldalt az elétor és szarnyfeddk
gyengén szérozottek (L. a 32. abrat).

A kifejlédott cserebogar csak 8 napig él, mely id6 alatt
esténként ropkod. Nappal rendesen kiilonb6zé cser-, tolgy-,
nyar-, fiz-, szilva-, cseresznye stb. fan pihen és azok leveleit
fogyasztja, s6t még a diéfa kesertd iz levelét is megeszi.
Ez id6 alatt a néstény éjjelenként 15—20 cm.-nyire a foldbe
farja magat és kozel egymas mellé 40—50 kendermagnagy-
gagu petét rak, azutan elhal. A petékb6l négy-hat hét mulva
fiatal 4llatok kelnek ki; melyek azonban nem hasonlitanak
a cserebogarhoz. Hengeres testok tobb, koriilbelill egyenld
nagysagu gytrtib6l van Osszetéve, szarnyatlanok, elél van
harom par izelt labuk, piszkos fehér szintek, fejiilk, szemeik
és ragoik sargak. Ezek a larvak (alcak), vagy amint a kozélet-
ben nevezik, a «pajorokn v. «csimaszokn.

A pajorok erés raglkésziilékkel vannak ellatva és a
foldben ide-oda furakodva a novények gyokereit pusztitjak,
féleg a burgonya-gumokban tesznek nagy kart; egy jé ter-
mésd burgonyabokor alatt megtermé 20—30 darab burgonya-
b6l a gazdanak alig hagynak négyet-6tot, a tobbit felfaljak,
vagy legalabb kiragjdk. Ilyenkor négyen-oten egyiitt élnek,
késébben szétvalnak s egyenként babozédnak be kiilonbozo
helyeken. Igen faldnkok, télen mélyebbre vonulnak s tavasz-
szal fokozott étvaggyal keresik fel a gyokereket. E kozben
tobbszor vedlenek és csak a harmadik évben érik el teljes
kifejlodésiiket. Ekkor mélyebbre hatolnak s ott kivajt és ki-
simitott iiregecskékben nyugvé babba alakulnak at. A bab
nem mozog, nem eszik és rajta mar a leend6 cserebogar tes-
tének egyes részeit is ki lehet venni. Négy-hat hét mulva
a cserebogar mar kifejlodott, de csak a kovetkezé év tava-
szan jon ki a fold feliiletére; hogy pusztitasait tovabb foly-
tassa a novények foldfeletti részein. A cserebogar atalaku-
lasa teljes.
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A cserebogar igen kartékony, kiilonosen a burgonyafsl-
don pusztitja a gumokat, valamint a kukorica- és a kaposzta
vetések gyokereit tdmadja meg; azért az allatot szorgosan
kell pusztitani, mig ellenségeit — minék: a varji, denevér,
vakond, seregély, cséka stb. kimélni kell.

Szamos rokona koziil nevezetesehbek: Az aratd csere-
bogdr, melynek barna szinli szarnyfedéje szabalytalan fehéres
foltokkal van marvanyozva. Kiilonosen homokos vidékeken
a fakban tesz kart. 30—35 "/, nagy. Ez a legnagyobb testii
cserebogar.

Rokonai :

A tialkdsbogdr fényld, gesztenyebarna. A himnek hom-
lokan hatrafelé hajlé szarva van, amiért «szarvorrd v. orr-
szarvu bogarnak» is hivjak, a cserhéjban szeret tartézkodni.

33. 4bra. A vilidgité-méesbogarak és larvaik.

A csajké ragéi nagyok, melynek tora széles. Sz8l6kben
a gyenge hajtasokat ragja le, tehat igen kartékony.

A szalonnabogdr hosszikas teste barna; éléstarakban
és borraktarakban pusztit, legtobb kart tesz a kikészitetlen
szdraz bérokben. Alcai barndk, sirga gyirikkel és durva
szoriiek. Egyik rokona az Anthrenus, mely a rovargyiijtems-
nyekben pusztit.

A temelébogdr csonka szirnyfedsjén két sarga-voros sav
van. Tapogatéinak végei bunkésak; petéit élettelen allatokba
rakja, melyeket elas. Dogevé és igy igen hasznos, mert a
dogok elpusztitasa altal tisztitja a levegot.

Hasonléan allati hullakon él a dégbogdr, melynek fény-
telen fekete teste lapult, szdrnyfedsi tiulérnek a hasin és
hosszant barazdaltak, torpaizsa voros.

A szent Jdnosvagy a vildgiié mécsbogdr, melynek lapos
teste barna. A néstény szarnytalan; potrohdnak két végsé
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gytrtjébol vilagit. Kivaléan csigakbdl taplalkozik. A him
ropilni tud s este a bokrok koziil ropkodve vilagit. (Lésd a
33. abrat.)

A poszogdbogdr feketeszind, szarnyfed6i csucsban vég-
z6dnek s 0Ossze vannak néve, nyirkos helyeket, pl. a pincéket
kedveli. Szaga kellemetlen.

A korisbogdr puha szarnyfed6i fénylé zoldek, korisfan
él, kellemetlen er6s szagu. Holyaghuzo szeriil alkalmazzak.

A lisztboydr 14m), nagy nyulank teste sotétbarna. Lar-
vaja «lisztkukac» néven ismeretes, liszthen és korpaban éL
A fogsagban €16 békak, g6ték és fillemiilék kedvenc eledele,
ezért a madarkereskedésekben aruljak is. Az ormanyos boga-
rak fejok mellsG része rovidebb vagy hosszabb orményban
végzddik.

A borsd-zsizsik szarnyfeddje fekete, a borsoban nagy kart
okoz. A magtdri zsuzsok vorésbarna tora pettyezetlen savolt ;
a magtarakban igen karos.

A katdkdk félgombos testiiek, pl. a hétpettyes katdéka
sargas szarnyfedéin fehér foltok lathatok. Levéltetvek pusz-
titasa altal ugy a kifejlett bogar, de kiillonosen alcaja hasznos.

A wvirdgbogarak, melyek napfényben ropkédnek; virag-
porral és a gyiimolesokbél vagy a fabol kifolyé édes nedvvel
taplalkoznak. A virdgok lényeges részeit (porzok és termd)
tamadjak meg. Egy faja a sz6l6kben pusztit, pl. a diszbogdr.

A farago bogdr a butorokat rongilja, ismeretes ketyegd
zorgése babonas véleményre ad okot.

A foldi bolhdk aprok, ugrasaikkal a bolhakra emlékez-

tetnek. Larvaik a novények leveleiben élnek és gyakran a
kerti novényekben nagy karokat tesznek. Kiillonosen a kaposz-
taban és repcében. Rokonaik az aranybogarak, melyek szin-
tén kartékonyak.

A cserebogar és rokonai egyiittvéve a bogarakat vagy a
fedeles szarnyuak csoportjat alkotjak.

A lotetii.

Egyike a legvisszatetsz6bb kiilsejii és a legkarosabb rova-
roknak. Fold alatt él. Kertekben és réteken kozonséges. Kiilo-
nosen a homokos és televényes foldet szereti, hol a névények
gyokereit elragja. Bz életmdédhoz alkalmazkodik azutan tes-
tének szerkezete is. Feje kicsiny, szemei aprok; csapjai
fonalasak, de annal erésebben vannak kifgjlédve a bogaraké-
hoz hasonlé ragé szdjrészei. Kiilonosen a ragok erdsek,
melyekkel érzékenyen tud harapni. Az elétor széles paizs-
szerti 8 gyengén domborodott, finom pelyhezett. Két par
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szarnya van. A mellsk rovidek, feketén erezettek s nyugvas-
kor alig fedik a hatsé par széles, hartyas szarnyakat. Szér-
nyai kiilonben nyugvaskor az allat megnyult testével egy
iranyban 4llanak; harom par laba van. Az els§ par hatal-

34. dbra. A 1é6tett és larvéja.

mas 4s6ldbakkd idomul 4t, amennyiben révidek, feltiinéen
vastagok és dsészertien széttertilé fogakban végzédnek.

A masodik és harmadik par lab csak kevéssel hosszabb az
elsé parnal. A potroh tébb gyiirtibsl all és két vastag fark-
se,rtében végzédik. 50 mm. hosszi, erds "és vastag testét
barsonynemt finom sz6r fedi, mely a" potrohon fehéres
selyemfényd. (34. abra.) '
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A l6tetdi latszélag iigyefogyott, de a munkdban mégis
iigyes, gyors és faradhatatlan. Tanulsagot tesz errél az sajat
készitésli lakasa. Jarasa tgyetlen; inkabb csiszos, hatrafelé
még iigyesebben tud menni, mint elére. Ugré tehetsége azért
csekély, ugraskor a szarnyait is hasznilja. Igen félénk allat,
amint valami neszt hall, azonnal félbenhagyja megkezdett
munkajat és csipjait iigyel6 allasba helyezi. Estefelé vagy
éjjel a foldbél kijon, mikor aztén nem nagy magassigban
repiil. A létetli még zenélni is képes. Majus hoban esténként
a him mells6 szarnyait gyorsan egymashoz dorzsoli, mialtal
elég tiszta pirregé hangot ad.

A néstény petéit tyuktojas nagysagu fészekiiregbe rakja.

A peték szama 150-—400 kozott valtakozik. A fészekiireg

falait az allat szajnedvével aztatja, azért kemények és viz-.

hatlanok. A piszkos fehérszinti larvak eleinte egyiitt marad-
nak, novényi és dllati korhadé anyagokbdl taplalkoznak,
késébb azonban széjjel mennek, amidén az erdsebb gyakran
még a gyengébb testvérét is felfalja. Az elsé évben 3-szor
vedlenek, azutdn mélyebbre huzdédnak le a foldbe és nyuga-
lomba helyezkednek. Tavasszal folébredve, tjra vedlenek és
méjusban az 6todik vedlés utdén — anélkiil, hogy babba ala-
kulnanak at — elérik teljes kifejlédésiiket; — tehat a l6tetd
atalakuldsa nem teljes.

A lotetti igen kartékony 4llat, azért szorgalmasan ildo-
zendd. Az ember bedsott csuprokkal fogja, vagy pedig mene-
teibe petréleumot ont. Természetes ellensége a vakond.

Rokonai:

A muszkabogdr (Blatta germanica) sdrgaszini. Konyhdk-
ban és pékmiihelyekben okoz kellemetlenségeket. — A hdzi
tiicsok (Cryllus domesticus) kiilonosen meleg helyeken, kemen-
cék mellett szokott tartézkodni. Cirpeléseirél ismeretes. —
A konyhai svdb vagy csotdn (Periplaneta orientalis), mely
sotétbarna szint, b6rnemi szdrnyai egymason fekvdk, gyorsan
fut; konyhakban, pékmiihelyekben gyakori. Petéit csomokba
rakja. A fiilbemdszé (Forficula auricularia), nevét azon alap-
talan mesétél vette, mintha az ember fiilébe bemasznék.
Mellsé szarnyai bdérnemiiek és igen rovidek. Potroha végén
két nagy ollészerti kampé van. Gyiimdlecsel él. Kiilonosen
az édes almat és kortét szereti és a gyumolesdkben ragott
lyukakban néha tobben is vannak egyttt.

A l6tetii és rokonai az egyenesszdrnyiiakat (Orthoptera)
képviselik,
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A mézelé méh.

Bizonyira mindnyajan ettiink méar mézet és tudjuk, hogy
azt, meg a viaszkot a szorgalmas méhike adja, azért mar a
méhet a régi réomaiak is nagy gonddal apoltik és haszi allat-
ként tartottak.

A méh sokban hasonlit a cserebogirho z; szintén izelt-
labu 4llat. Teste hasonléan harom férészbél: fej-, tor- és
potrohbél van osszetéve. A fejen vannak elhelyezve a kiil-
érzéki szervek, u. m. a térdalakilag meg-
hajtott csapok és az Osszetett szemek, to-
vabba a szajrészek, csakhogy ezek nem
egészen olyanok, mint a cserebogiréi, ha-
nem az életmdédhoz alkalmazkodva a cél-
nak megfeleléen modosultak. A méh
ugyanis viragos réten, kertben és erdd-
ben viragrol-viragra szall, s azokba be-
bujva keresia viragmézbdl és viragporbol
allo eledelét. Ilyenkor a késalaku, erds
és merev szérokkel ellatott allkapesdval
felvigja a szirmok tovén levé méztarts-
kat (nektdriumokat) és a bel6liik kifolyo
viragmézet hosszira megnyult széros also
ajkdval, melyet nyelvnek neveznek, fel-
nyalja. A viragport labaival gytijti. Hats6
labédnak alsé kiszélesedett részében van
egy mélyedés — a kosarka, mig a lab- 35. abra.
izek koziil az els6 hosgzura megnyult A méh fulankja.
és kemény, egymdas mellé sorokban ren- f fulank, i izmok, mh
dez6dott szorokkel van ellatva, ez a kefe. méregholyag, mm mé-
A kefével sepri a virdgport a kosarba. és et
igy viszi haza.

A tor harom gytiriije egymassal 6sszendtt. Két par har-
tyasszarnya van, melyek erezettek, atlatszok; a mellsék hosz-
szabbak, mint a hatsok. Tehat hartydsszdrnya éllat.

A potroh gytirtis szerkezeti és az utolsé gytird fulank-
ban végzdédik. A fulank a méh hatalmas fegyvere, mellyel
igen fajdalmas sebet képes ejteni. All pedig: méregmirigybél,
méregholyaghol, és az ezzel Osszekottetésben levé kitinbol
all6 tulajdonképeni fuldnkbdl. A késziilék magaban a pot-
rohban van elrejtve és az allat csak a hasznaldsndl nyomja
ki a fuldnkot és szur vele. Miutdan pedig a fuldnk vége
visszafelé allé tiiskékkel van megrakva, azért a fulankot ki
nem huzhatja és tobbnyire betérik a sebbe és a méh is elhal
a szurds utan rovid id6 mulva. (L. 35. abra.)
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A méh nagy allamokban, tarsasigban él, ahol az egyed-
uralom és a munkafelosztds elve az uralkodé. Egy-egy allam
30—40 ezer méhbdl is all. Az ember a méhesekben kiilén
kaptarokban vagy kasokban gondozza Gket. Az allam all egy
kiralynébol (1. 36. abrdt), néhany szaz herébdl és tobb ezer
dolgozobdl. A kiralyné vagy az anyaméh a legnagyobb,
potroha hoesszukas, karcsu, fulankos és feladata a peterakas.
A herék zomoktestiiek, szemeik nagyok, a homlokon 0ssze-
érék, fulankjuk nincs és esak a kiralyné kiséretéiil szolgalnak ;
mig a 'dolgozdk a legkisebbek, fuldnkkal, harom pontszem-
mel vannak ellitva és csak egyediil birnak gytjtékésziilék-
kel. Ezek elkorcsosult ndstények. Feladatuk a fiatalok apo-
lasa is. A dolgozo méh viaszkbdl, melyet a potroh-gytiriikon
apré lemezkék alakjaban izzad ki, épiti fel a lépet vagy a
sonkolyt. A 1ép két oldalan elhelyezett igen sok: aprd, sza-

36. &dbra. A mézeld méh.
a az anyakirflyné, b a here, ¢ a dolgozb.

balyci hatszogi kis kamracskakbol, sejtekbdl ali, melyeknek
alapja harom egymashoz illesztett rhombus alakot mutat.
Ez a sejtek kozfala, melyet miituton is készitenek s a méhek
csak a sejteket épitik ra két oldalt, a megtakaritott idét pedig
mézgytjtésre hasznaljak fel. (Mitsejt és mtlép.) A sejtek egy
részét viragporral, legtobbjét pedig mézzel toltik meg és be-
tapasztjak. Ezek mézsejtek, melyek arra valok, hogy télen
legyen mivel taplalkozniok.

A sejtek masik nagyobb részébe, az 4. n. fias-sejtekbe
azutan a kiralyné rakja petéit. Mindegyik iires sejthe egy-
egy petét rak. A petékbl 2—3 nap mulva labatlan fehér
larvak keriilnek ki, melyeket a dolgozék mézzel taplalnak.
A larvak nyole nap mulva kifejlédve bebabozzak magukat
és a dolgozok a sejtet viaszkkal betapasztjak. A fiassejtek
haromfélék, aszerint, amint benne kiralynd, vagy here vagy
dolgozé fejlédik. A kiralyné kifejlédésére 16—17 nap sziik-
séges és sejtjei, melyeket boles6knek neveznek, a sonkoly
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szélép talalhatok. Ezek a legnagyobbak és hengeres hords-
alakuak. Ilyen kevés van. Kisebbek mar és nagyobb szamuak
azok a sejtek, melyekbdl herék bujnak ki. A herék 24 nap
alatt fejlédnek ki. Legszamosabbak, de egyszersmind a leg-
kniebb'ek a dolgozék sejtjei, melyeknek kifejlédésére 21 nap
s:z’qlfsgges. Atalakulasuk t¢kéletes. — Amint a kiralyné ki-
bijésat tompa zugds jelenti, az oreg kiralyné azonnal nyug-
hatl’zanpl futkos a. kasban, maga koré gyijti népségét és a
hegelftdl kisérve kiropil, hogy uj otthont alapitson. Ez a
rajds: A kiropilt kirdlyné rendesen egy kozelben 1évé fa-

37. dbra. A darazs fészke.

ég}'a szdll, ahova a tébbi méhek is kovetik és igy nagy cso-
mot, méhrajt alkotnak. A gazda azutin a farél a koptikbe
razza Gket és a méhek csakhamar hozzafognak az 1j allam
szervezéséhez. A kasban maradt 1j kirdlynének, amint egy
gjapb kirdlyné fejlédott, hasonléoan el kell hagynia helyét
€8 1gy méjusban, juniusban tébb raj is lehetséges, s6t méy
augusztusban is eléfordul késsi rajzas, de ezek mar nem
gyujthetnek annyit, hogy kitelelhetnének.

. A méhek életkora kiilonbozs. Az anyakiralyné elél ot
€vig 15, mig a dolgozok nyaron csak hat hétig élnek, az szi
ivadék azonban attelel. A herék csak egy nyaron élnek ; 6sz-
sze"l'a dolgozdk eltizik, vagy megélik Gket, nehogy a télre
gyljtott eleséget 8k is fogyasszak.

Alt. Ism. Tara. I. 11
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A méhrajt azelétt, dsszel kéngbzzel fojtottak meg, hogy
a mézet és a viaszkot megnyerjék. Ujabb idében azonban a
Dzierzon-Berlepsch-féle kaptarakat hasznaljak, melyek nem
szalmab6l vannak fonva, hanem iiveghdl és fabsl allanak.
E kaptirak nemcsak azért megbecsiilhetetlenek, mert benniik
a méh dolgozasat figyelemmel lehet kisérni, hanem még azért
is, mert a lépeket mindig ki lehet venni és igy a méheket
nem kell a méznyerés végett megolni. Egy kozépnagysagu
raj koriilbeldl 1 kgr. viaszkot és 16 kgr. mézet ad.

Amint a tébbi hazi allatnak tobb™ fajtajat tanultuk
ismerni, épgy a méheknek is tobb faja van. fgy a méhészek
megkiilonboztetik : a nyugateurdpai sététbarna, a déleurdpai
szines méheket, ahova a hires olasz és a cyprusi méhek is
tartoznak, tovibba a madagaskari és végiil a szines egyiptomi
méheket. 2

Valéban kar, hogy a méhnek oly sok ellensége van. Igy
a viaszkmolylepke hernydja, a mézbogar larvaja, a halalfejii
pillangé, egyes nagyobb pokok, rovarevé madarak stb. pusz-
titjak. A dolgozé méh a szorgalom, a herék a dologtalansag
és a restség példaképei. A méh rokonai:

A féldi poszméh z0mok testli, bundas szérii. Tarsasagban
él. Sejtjei mogyordalakuak. Lakasuk f6ldben, homok vagy
kovek alatt van. — A dardzs. Teste karcsu, potroha kocsa-
nos. Tarsasagban él. Gyijtékésziiléke nincs és igy mézet és
viragport nem gytjthet. Fészkét osszeragott és nyallal kevert
novényi részekbol késziti és faodukba vagy az agra fiiggesztve
épiti. Gyumolcsok megragasa altal sok kart tesz. (L. 37. abrét)

A méh és rokonai hartyas szarnyu rovarok.

A selyemlepke.

A selyemlepke az ember haztartdsaban igen nevezetes
szerepet jatszik, mert a kiilonféle szovetek fonasahoz sziik-
géges selymet szolgaltatja, ép azért az ember mar régdta
apolja és mint haziallatot tartja.

Z6mok teste hosszu, sargasfehér szinl gyapjas szérrel
van fedve és harom egymastol élesen elvalasztott forészbol:
fej-, tor- és potrohbdl all. (L. a 38. abrat.)

A fejen talalhatok a kiilérzéki szervek és a szajrészek.
Van egy par osszetett szeme és egypar csapja. A csapok a
nésténynél fonalszertiek, mig a himnél féstisek. A fej alsé
részén talalhaté a szajnyilas, mely szivasra alkalmas szaj-
részekkel van korilvéve. Szivasra egy kinyujthaté porge szi-
poka szolgal, melyet azonban a lepke nem hasznal, miutan
a babtakaré elhagyasa utan csak par napig él.
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A toron vannak elhelyezve a mozgéas szervei, még pedig
2 par szarny és 3 par lab. A szarnyak lekeritettek, nyug-
vaskor hazfedél alakban allnak, piszkosfehér szintiek, barna

38. abra. A selyemlepke, petéje, hernysja és babja.

harantsavokkal; szélei bojtosak és Gblosen karélyozottak. Ha
szarnyait megérintjiik, akkor ujjainkra fehér por tapad és a
megfogott szarnyrész atlatszo hartyaszert lesz. E port nagyito
iivegen at vizsgalva, csupa aprd pikkelyekbél
latjuk Osszetéve, amelyek hasonléan fedik a
szarnyat, . mint a haz fedelét a zsindelyek. E
pikkelyek utan a selyemlepkét pikkelyes szar-
nyunak nevezik. (L. a 39. abrat.)

A tébb gyliriib6l 0Osszetett potroh utolso
gytirtije hatrafelé keskenyedik. A him potroha
karcsubb, mint a néstényeé.

A selyemlepke peték utjan szaporodik.
A néstény nyaron 200—500 mékszem nagy-
sagu, sargasbarna szint petét rak. A lepkék az-
utan elhalnak, mig a keményhéju peték attelel-
nek s a jové év tavaszan beldlik fiatal alla-
tok bujnak ki, melyek azonban nem hasonlita- |
nak a lepkéhez, amennyiben sététbarna szintek, 30, ki
hosszukas testok tobb, koriilbelil egyenld nagy- Egy lepkepikkely.
sagu gylrib6l van Osszetéve; el6l van 3 par Erésen nagyitva.

11*
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izelt igazi, végén pedig 6t par allabuk és az utolsdeldtti gytird hati
részén egy gorbiilt sarkantyu disziti 6ket. Ezek a hernyok, vagy
amint a kozéletben nevezik, «selyembogarak». Erés ragoszajjal
birnak és az eperfa levelét eszik. Igen falankok, gyorsan nének
és 28—32 nap alatt teljes kifejlédottségiiket elérve, 10 cm.
hosszura és 4jjnyi vastagsdgra is megndnek. A kozben négy-
szer vedlenek. A vedlést mindig t6bb oraig tartéo nyugvo alla-
pot el6zi meg, midén a bér az allat szajatol kezdve felre-
pedvén, a hernyo elészor fejével, azutan lassan egész testé-
vel maszik ki régi béréb6l. Szajrészei a levegén csakhamar
megkeményednek és mohd étvaggyal eszik, hogy a vedlés
alatti koplalasat helyreiisse.

Ha a hernyo teljesen kifejlédott, akkor nyugtalanul masz-
kal ide s tova, mig végre alkalmas helyet taldlva, bebabozza
magat. Ilyenkor szajabdl siird folyadékot boesat ki, mely a
levegGvel érintkezve, azonnal rugalmas szalla, selyemfonalla
gzilardul. A hernyd szajabol két fondl jon ki, melyeket elsd
par labaval szalla fon Ossze és igy teste koriil elészor ritka
halét, késébb pedig tojasalaku sirid szovetd tokot, u. n. gubdt
készit. Ebben alakul at nyugvé babba. A bebabozas négy
napig tart. Azutdn 18— 20 napig nyugszik, mely idé alatt a
bab lepkévé valtozik at. Az allat szajabol kioml6 folyadék
azutdan a gubo falat atlyukasztja és kibuvik beléle. A selyem-
lepke atalakuldsa tehat tokéletes.

Hazaja Khina. A khinaiak mdar Krisztus sziiletése elétt
2600 évvel ismerték és selymét hasznaltak. Petéiket Eurépaba,
még pedig Konstantinapolyba, Justinian rémai csaszar ide-
jében Kr. u. 522. évben két Vazul-rendd szerzetes kifurt
botokban - elrejtve hozta, és azota elterjedt egész Eurdpaban.
Eleinte Gorogorszagban, késébben Francia- és Olaszorszagban
tenyésztették. Hazankban szerencsés kisérleteket tettek elGszor
1833-ban és azota tGbb-kevesebb szerencsével iizik, ugy hogy
jelenleg évenkint t6bb mint 500.000 kgr. gubét termelnek.
A petéket a szekszardi selyemtenyészté intézet terjeszti.

A gubd falan harom réteget kiilonboztetiink meg, u. m.
a legkiilsé, kuszalt szovetd csepii- vagy fdtyol-selymet; a
kozépsé réteget, mely tomottebb, szalai ninesenek 0Osszeku-
szalva és igy konnyen lemotollalhato, ez a nyers selyem és
végiil a legbels6t, mely a legtomottebb. Ennek szalai annyira
osszeallok, hogy szétszedni nem lehet: ez a iépett selyein.

A selyem feldolgozasara csak az olyan gubdt lehet hasz-
nalni, melyet a lepke nem furt keresztiil. Ezért a gubédt forré
vizbe vagy gézbe teszik, melynek hatasa alatt nemesak’az
allat doglik meg, hanem még az egyes szalakat Osszetarto
ragaszték is folenged. Azutan a kiilsG csepti-selyemt6l meg-
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szabaditva a nyers selymet, mely 800—900 méter hosszu,
felgombolyitjak. Ezt haszndljak a finom selyem szovetek
készitésére, mig a csepi- és a tépett selyembdl esak durvabb
szalu szoveteket, harisnydkat, fatyolokat stb. készitenek.

A selyem legombolyitisara és feldolgozasira kiilon gya-
rak vannak, kiilonosen Olasz- és Franciaorszagban. Hazénk-
ban 1882-ben Pancsovan allitott fel a kormany egy ilyen
gyarat. A kormany kiilonben Szekszérdon selyemtenyésztési
feliigyel6séget is szervezett, mely selyemhernydpetéket ingyen
4d és a neveléséhez sziikséges utasitdsokkal is szolgdl.
A selyemhernyo-tenyésztés egész mesterség Nemcsak mindig
friss és gyenge eperfalevelekrdl kell gondoskodni, hanem még
mindenféle ragalyos betegségtol is meg kell 6vni a hernydkat.
Igy a fotbetegség, renyheség, mész- vagy penészkor stb. pusz-
tit kozottik.

/)

-~
40. 4bra. 41. 4bra. 42. abra.
A keresztes pok A keresztes pok A keresztes pik
feliilr6]l nézve. szovékarma. csdpragéja.
Nagyitva. Nagyitva.

A keresztes pok.

A keresztes pok a hazak kozelében, kertekben, kiilonféle
zugokban vagy fasgak kozé késziti 8—10 em. dtmérdji kerek
hal6jat, melynek kozepén il és ha a haldba tévedt rovart
meglatja, akkor a legnagyobb tigyességgel szalad a halo egyes
fonalai kozt ide-oda. A rovart azutdn megoli és vérét kiszivja.
A pok tehat ragadozé allat és a rovarok pusstitisa altal
hasznot hajt. ol

A pok testén csak két forésat, fejtort és potrohot latni.
A fejtor felss részén van 8 apré” egyszeri, u. n. p’ontszem,;
csipjai nincsenek, ezek helyett sarloidomu csapragokat tala-
lunk, melyek kampésak, a4t vannak firva és méregmiriggyel
allnak Gsszekottetésben (I a 42. abrat). Ezekkel csipi és
mérgezi meg zsakmanyat. A szajrészeket azutan kiegésziti
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egy par alsé allkapocs, mely hosszti tapogatoéval van ellatva.
A fejtor hasi részéhez 4 par lab izesiill, melyek ugyanazon
részekbdl allanak, mint a selyemlepkéé. A pok karmai azon-
ban féstisek, ezek segélyével szovi halojat (1. a 41. abrat):
ezek a szovOkarmok. A pok potroha sima, gémbolyt, rajta
gytirtiket nem latunk, a fejtorral kis kocsannal fiigg 0Ossze
é8 végén két par kis kiemelkedés, 8zovészemoles van. Ezekbdl
bocsatja ki azt a folyadékot, mely a levegdn megszilardulva,
a pokhalofonalat képezi. Az egyes fonalakon csomodk vannak
s ezek egymas koré fonddva és ragaddssaguknal fogva erdsen
tartanak ossze.

A keresztes pok 15—20 mm. nagy, sdrgasbarna szini,
potroha felsé részén kereszthez hasonlo rajzzal van diszitve
(1. a 40. abrat).

a &
43. dbra. 45. 4bra.
A koényvskorpié. 44. 4bra. A riih-atka. A kullancs.
Nagyitva. Nagyitva. a 8hesen, b jollakva.

A pdk a nyar végén szamos petét rak, melyeket selyem-
szerd szovetbe burkolva tobbnyire a falak mentén rejt el.
A fiatalok hasonlitanak anyjokhoz, csakhogy kisebbek és
csak tobbszori vedlés utan érik el anyjok nagysagat. Tehat
a pok nem atalakul6. Csax a ndstény keresztes - pok készit
halét, a him kéborol.

A keresztes pok rokonai: A hdzi pok. A kaszds pdk
hosszu labairdl ismeretes, melyek kitépve még sokaig mozog-
nak. Hazankban kozonséges.

Ide tartoznak még: a kdnyvskorpid, a régi konyvekben
gyakori (1. a 43. abrat). — Az atkdk, melyeket az egybe-
olvadt fejtor és potroh, ragé vagy szivé és szuro- szaj jelle-
mez. Kis éllatok, testok puha, tobbnyire peték utjan szapo-
rodnak s atalakulok. Larvaik 6 labuak. Eletmoédjuk kiilon-
b6z6. — Emlitendd : a sajtatke (Acarus siro) sargasfehér, az
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érett sajtban él. — A rihatka (Sarcoptes scabiei) 02 mm.,
labai karmosak. A bér alatt menetet fur; a riihesség eld-
idézéje (1. a 44. abrat). -— A kullancs (Izodes) az allatokra
repil, karmos labaival erdsen megkapaszkodik a széreikbe,
hogy nem birjak lerazni s testokbe furddvin, vériiket szivja
(1. 45. abrat).

A pok és rokonai a pokfélék (Arachnoidea) csoportjat teszik.

A foldi giliszta. (Lumbricus terrestris.)

Es6 utan a kertekben és szantofoldeken vagy a széantas
alkalmaval gyakran taldlkozunk egy 13—%0 cm. hosszy,
tollszarvastagsagli, voroses szinli allattal, mely a f6ldon
osszehuzodva és kinyujtozva lassan maszik. Ez a foldi giliszta
(I. a 46. abrat).

46. akra. A foldi giliszta.

a az llat (term. nagys.), b mellsd része alulrdl, ¢ ugyanaz oldalrél tekintve,
d nehany gytirli sertékkel (nagyitva), e egy serte erdsen nagyitva.

A foldi giliszta teste hengeres, el6l és hatul kissé hegye-
sedé és szamos egyenértéki gytirtib6l all, melyeken 8 sorban
elhelyezett apré sertéket lehet latni. A serték az allatot a
maszasban segitik el6 és innét van az, hogy kézbe véve,
lagy bére érdesnek tetszik. Feje, végtagjai, szeme és cséapjai
nincsenek. A test mells§ vékonyabb részén, melyet fejvégnek
szokas nevezni, van a szajnyilas. Ett6] szamitva a test fels
harmadan van a szarinemi horgocskakkal ellatott nyereg,
mely felé el6lrél és hatulrdl 6sszehuzhatja a test gytirdit és
igy furhatja magat a foldbe és mozoghat a f6ldon.

A giliszta a foldben €1, nappal a f6ld alatt van és csak
éjjel jon ki cséalaki menetébdl, melynek nyilasat apro sarga
gomolykak jelzik. A foldi giliszta taplalékat korhadd nové-
nyek teszik, ezért nyel foldet és azért jon ki a fold feliile-
tére, hogy az ott talalhaté novényi részeket szajaba fogva, a
fold ala vonszolja, hol azok csakhamar rothadasnak indul-
nak és azutian a folddel egyiitt megeszi. Ezt bizonyitja az is,
hogy ha a foldi gilisztat ketté vagjuk, akkor belsejébél mindig
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nyirkos fold jon ki. A foldi giliszta kdrt nem okoz, sét életmodja
és taplalkozasa altal nevezetes szerepet jatszik a természet
haztartasaban, mert a fold termdképességét nagyban eldsegiti.

Peték utjan szaporodik. Petéit a foldben 8-aval tokoes-
kékba helyezi. A fiatalok hasonlitanak anyjokhoz. A telet
1—1'5 m.-nyire a foldben alussza at.

Rokonai: Az orsdgiliszla (Ascaris lumbricoides). Igen
gyakori az ember, kiillonosen a gyermekek beleiben. 30—40 cm.
hosszura is megné. Fehér szint teste hengeres, eldl, hatul
vékonyodd, azaz orsdalaku. Tollszarvastagsagu teste sima és
rajta semminemtd izeltséget, végtagokat nem latunk. Ha
nagyon sok van az emberben, vagy ha testében véandorol,
akkor veszélyes lehet, s6t halalt is okozhat. — Tovabba
a trichina, galandféreqg és a mdjmétely (1. 117., 120. lapot).

A foldi giliszta rokonaival egyiitt a férgek (Vermes) cso-
portjat alkotja.

Az emberi lakasok és kornyékén €16
- gerinctelen allatok osszefoglalasa.

A selyemlepke, méh, légy, poloska, cserebogar, lotetii és
rokonaik teste 3 forészbdl, fej-, tor- és potrohbol all, 1 par
csapjuk, 3 par izelt labuk és tobbnyire 2 par szdrnyuk van;
ezek rovarok. A pok és rokonai teste ellenben csak fejtor-
és potrohbdl all és 4 par izelt labuk van; ezek pdkféle
allatok. A foldi giliszta, orsdgiliszta, trichina, galandféreg és
a majmétely teste altalaban megnyult, izelt labaik nincsenek,
ezek: férgek.

A selyemlepke a selymet, a méhek a mézet és viaszkot
szolgaltatjak, a temets- és a dogbogar allati maradvanyokat
pusztitanak, a katokak a levelészeket (levéltetveket), a pok
pedig a rovarokat pusztitja, a hangya a hangyasavat, a koris-
bogar a kantaridint szolgaltatja és végiill a foldi giliszta
turasai és taplalkozasa altal a fold termdképességét segiti
elé; ez allatok tehat az embernek hasznot hajtanak, ezért
hasznos allatok.

A butorokban a farago6-bogar; a ruhakban a molypillék ;
a 8z6l6n a filloxera és levélsodré-pille; a mandolafan a
viragrontd és mandola-levéltetd; a barackfan a pavaszem; a
cseresznyefdn a cseresznye-levélteti és a légy, tovabba a
nagy roka-pille; a szilvafan a szilva-levéltetd és a moly; az
almafan az almalepke és a virdgbogar; a poszmétén és a
ribizlin a poszméte lepke; a kaposztdn a kaposzta-lepke; a
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kiilonféle gyiimolesfakon a gytirts pohdok és a faronto pille
tartézkodnak; gylimo6lesokkel pedig a darazsok, vordslabu
poloska és a fiilbemészé élnek; a zsizsikek tapldlékdt kiilon-
féle magvak képezik; a cserebogarak ismét kiilonb6z6 novényi
részeket pusztitanak; hasonléan a sajtlégy, a konyhai svab
és a sajtatka egyes hazi anyagokban élnek; ez allatok tehat
az embernek életmédjuk altal kart okoznak, azaz kdriékony
allatok.

Az agyi poloska, bolba. tetvek, riihatka, orsd-giliszta,
trichina, galandféreg az emberen vagy az emberben élnek,
annak rovasara taplalkoznak, tehat szintén kartékonyak. Az
ilyen 4llatokat altaldban éldskoddknek hivjuk. Hasonléan
él6skod6k a lobogoly, kolumbacsi 1égy, 161égy, kullancs, maj-
métely, melyek féleg egyes haziallatokon vagy azok belsejé-
ben élnek.

A mezei gerinctelen allatok.

Az éti csiga.

A kertekben, ligetekben, vagy a mezdn, utszélen, tavasz-
szal és nyaron meleg esé utan latni a csigat, amint hdzabél
kibujva lassan maszkal a fi kozott, nyalkds nyomot hagyva
maga utén, mely megszaradva eziist szind lesz. A csiganal
beszélniink kell elészor hazardl és masodszor magardl a benne
levé allatrol.

A csiga hdza, melyet folyton magaval hord, kemény,
szilard és foleg mészb6l all. A haz tulajdonképen nem
egyéb, mint egy tengely koril pédordeden csavarodott héj,
melynek egyik végén talalhaté a csics, a mdsik végén
pedig a szaj. Ennek szélét szajparkianynak hivjuk. Az éti
csiga haza tengelye koriil, — melyet kiillonosen akkor ldtni
j6l, ha a héjat hosszaban lecsiszoljuk, 4'/s-szer csavaro-
dik. Az egyes csavarulatok a csucsnal a legkeskenyebbek,
a szdj felé folyton szélesednek. Szine szennyesfehér, a csa-
varulatok mentén két széles barna savval. (L. a 47. abrat.)

A csiga teste lagy, puha és mindig nyalkas. Rajta latjuk
a fejet és a szélesre kiteriilt husos ldbat, mellyel maszik.
A fején talalhaté két par, keztytiujj moddra ki- és betolhato
szarvacskanak nevezett tapogaté. Ezek kozill 2 hosszabb,
2 rovidebb. A hosszabbak végén lathatok, mint fényld fekete
gombok, a szemek. A fej alsé részén van a szdjnyilas, melyet
husos felsd és alsé ajak hatarol. Szajaban taldlhato a kemény
chitin-allomanyu felsé allkapocs és a nyelv. A nyelvet chitin-
fogakbol Osszetett hartya, 0. n. reszelé fedi. A csiga noveé-
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nyekkel taplalkozik, melyeket husos ajkaival megfogva szé-
Jaba huz, azutén nyelvét fels§ dllkapesahoz szoritva, o6ssze-
morzsol. Kartékony. A test oldalan van a kopenyeg. Ennek
tulajdonsaga az, hogy meszes anyagot izzad ki, mely anyag
azutdn a levegén megkeményedik. Ebbdl lesz a csiga haza.
A csiginak van szive és szintelen vére. Tiidével lélekazik,
mely azonban csak a koztakaréval és nem a taplaléesdvel
fiigg Ossze.

Borsénagysagt, meszeshéju tojisait a foldbe rakja, me-
lyeket a nap melege kolt ki. Nem éatalakulé. Télen elbtivik
és héjanak nyilasdt meszes feddvel latja el, melyet tavasszal
levet. Husat eszik, de csak tavasszal, ameddig még a meszes
fed6t ki nem nyitotta.

‘47. 4bra. Az éti csiga.

Rokonai koziil felemlitendék: A kerti csiga. A hdzatlan-.

vagy mezet csiga hatan kerekded, kis pajzsszerti héj van,
melynek a kozepén tul egy nyilaska latszik, ez a 1élekzd-
nyilas, barna szinti. A mezdkon és a kertekben él. Nagyon
falank és kartékony.

Az éti csiga és rokonai a szdrazfoldi csigdk csoportjat
képezik.

A vandorsaska. (Acridium migratorium.)

«A termés a gazdak oromére nagyon jél mutatkozik és
a gabona mar kezdi kalaszait kiereszteni. De egyszerre csak
besotétedik a latéhatar, az égbolt sotét szint 6lt oly tajon,
honnan sem forgeteg, sem jég nem szokott jonni. A lég
nyomaszté, se villamlas, se dorgés és mégis sajdtszerti és
szokatlan . zugas t6lti be a levegét s lecsap a veszedelem
miridadnyi vandorsaska képében. Majd mas moraj hallatszik

171

a rovarhad ragasatol és par 6ra alatt minden oda van, ami
novény, a gabonatablak kopaszra vannak tarolva és végiil
az éhes raj legéhesebbje mar egymast falja fel...» Hogy
ily pusztitast képes a séaska végezni, ez nemcsak nagy szd-
maban, hanem még testének szerkezetében is keresendd.

A vandorsaska a lotetiihoz hasonlé szerkezeti.

Feje nagy; csipjai fonalalakuak. Ragasra szolgdlé szdj-
részei igen erések. Kiilonosen allkapcsai és ragéi hatalmasak.
Az elétor nyeregalaki. Harom par ldba kozil az elsé két
par egyenld, a harmadik par pedig hosszabb, erésebb és igy
ugrasra kivaléan alkalmas. Szarnyai hosszabbak, mint teste.
A mellsék keskenyek, bérnemiiek; a hatsék hartyisak, fino-
man erezettek, atlatszok és legyezdszerlien Osszebajtva a
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48. aAbra. A vandorsaska.

mells6k alé rejtheték. A szarnyak repiiléshen egyenesen,
nyugvéaskor pedig hazfedé]szertien allanak. Potroha hengeres.
A néstény vandorsiska a potroh végén levé rovid peteraké-
val petéit a foldbe rakja. A kikelt larvdk hasonlitanak any-
jukhoz, csakhogy szarnyaik nincsenek és kisebbek. Majd
tobbszori vedlés utén megndének és minden baballapot nélkiil
érik el teljes kifejlédésiiket. A szarnyaik a harmadik vedlés
utdn nének ki és ekkor nimfdnak nevezik s vadiszata mar
nehezebb, mert szarnyai segitségével is igyekszik menekiilni.
50 mm. nagy. Piszkos zoldessarga, mellsé szarnyai fekete
foltokkal vannak ellatva (1. a 48. abrat). Cirpel6 hangokat
ad azaltal, hogy fogas labszarait szarnyaihoz dorzsoli.

A vandorsaska igazi hazdja a Kaspi- és Fekete-tenger
kornyéke, elszérva nalunk is eléfordul. Ha hazdjdban nem
talal elegendd taplalékot, akkor roppant témegekben repiil
egyik helyrél a masikra. Ily saskajarasok valésdgos csapdsok.
A sdskat némely keleti népek eszik.



A vandoreaska rokonai kozil emlitenddk :

A marokkdi sdska. Ujabb idében hazankban az Alféldon
tetemes karokat okoztak, Szeged, Pécel és Temesvar kornyé-
kén. Masodik vedlése utan hajtévadaszatot rendeznek ellene
és az ugynevezett ciprusi sovény kozé terelik, melynek végén
egy pléhvel falazott godorbe hullanak és ott megsemmisitik
6ket. — A zéld szdcske. Nalunk a tarlokon kozonséges, a
novények zold részeit eszi és elszaporodva, a vetésekben
nagy karokat tesz. — A mezei tiicsok. Vastag teste fekete-
szind. A tiicsok cirpel, mert hatulsé labaival, melyek ftiré-
szesek, a szarnyait dorzsoli s kiilonosen csondes idGben ezzel
messze hallatszé hangot ad.

A buza- vagy hesszeni 16gy. (Cecidomya destructor.)

Némely évben egy paranyi légy petéit nagy mennyiség-
ben a gabona szarainak biitykeibe rakja s az ezekbdl kibuvd
alcaknak az egész termés martalékul esik. Ez a buzalégy.
Német hagyomany szerint ezen allatot, midén a hesszeni
fejedelmek népeikkel emberkereskedést folytattak, azzal a
szalmaval, mellyel a boldogtalanokat 0sszekototték, hoztak
be Hesszenbe s az embertelenség mélté emlékére még mai
nap is «hesszeni légy»-nek nevezik. A légy maga alig 8 mm.
nagy; fekete szinii és karcsu testli. A fehér szind larvak alig
3 mm. nagyok. Ezek megszirjak a buzaszarakat és nedvoket
kiszivjak, ugy, hogy az illet6 novények csakhamar kivesz-

ek. Rendesen a szar és a levélhiively kozt babozzak be
magukat. Hazdnkban évenkint kisebb-nagyobb karokat okoz.

A fillokszérat lasd a 190. oldalon.

FErdei gerinctelen allatok.

A szarvasbogar.

Hazank legnagyobb bogara. 80 mm. hosszira is megnd.
Kiilonésen a him tiinik ki hosszu, erds ragéi altal, melyeket
védelmiil is hasznal. Csapjai lemezesek. Feje széles és négy-
sz0gl. Szine alul fekete, hata gesztenyebarna. Tolgyesekben
él. Ragdival a fiatal tolgyfak kérgét megsérti és a kifolyd
nedvvel taplalkozik. Tobbnyire este ropiil. A ndstény, mely-
nek kis feje és rovid ragéi vannak, petéit a korhadé tolgy-
faba rakja, melyben a pajor 5 évig is elél, mig .tokéletesen
kifejlédik. Azutan tokot készit maganak és abba babozza be
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magat (138. dbra). Az aleak (pajorok) az Oreg tolgyesekben
jelentékeny kart okoznak, mert nagy lyukakat farnak a fak-
ban és az ilyen fa sem hordé-donganak, sem vasuti talpfa-
nak nem hasznalhato.

A bogarak kozill az erd6kben még gyakoriak: :

A bdbrablé fényls kékszind, négyszogletes szarnyfeddi
aranyzoldek, rézvérosbe szinjatszok, potroha alul fekete. Erdos
helyeken tartézkodik ; rovarlarvakbol és babokbdl él és'a
naldnal nagyobb hernyckat is batran tamadja meg és ezért
igen hasznos bogar.

A héscincér 5 cm. hosszi, esipjai pedig még egyszer
oly hossztiak. Szine fekete. Pajorjai a tolgyfakban élne}i és
ot év alatt fejlédnek ki az oOreg tolgyesekben. Igen karte-

49. dbra. A szarvasbogér.
A nagyob a him, a kisebb a ndstény.

kony. — A nydrfacincér 1 em. nagy fekete testén a széro-
zet sarga. Pajorja kiilonosen nyarfaban pusztit. — A szagos
(vagy pézsma) cincér (Cerambyx moschatus) aranyos zgld.

Edesvizi gerinctelen allatok.

A tanyéresiga.

Hasonlé szerkezeti, mint az éticsiga, csakhogy kisebb.
Lapos héza tényéralakd, amennyiben csavarulatai nem egy-
mas felett, hanem egyméas koril cgy sikban vannak. Szine
piszkos feketés, a csavarulatokon harantsivokkal. Az dllatnak
csak két hosszi tapogatdja van, melyek toveén vannak a sze-
mek elhelyezve. Allévizeinkben, a mocsarakban igen kozon-
séges (50. abra).
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Vizeinkben eléfordulnak még: A paludina (Paludina
vivipara), mely eleveneket sziil. Ha a viz szinére jon, két
hosszu csapjat kinyujtja, me-
lyeknek a végein vannak sze-
mei. Ha visszahtuzédik ha-
zaba, azt feddvel zarja el
maga utan. Vizi novények-
kel taplalkozik. — A mocsdri
cstiga (Limnaeus tagnalis),
: melynek hegyes cstcsban
Q;_ : végz6dé hasas héja sargas-

— sziirke.
50. ébra. . Ezek képviselik az édes-
A tanyéresiga. vizi cstgdkat.

A lapos szitakotd. (Libellula depressa.)

A szitak6t6 meleg nyari napokon, kiilonésen a vizek
partjain széles szitaszerl szarnyaival zizegve gyorsan és lik-
tetve repiil, mintha meg-megallna roptében. Repiilve fogja

51. abra. A¥szitakots.

meg er8s ragoszajrészeivel az aprd -rovarokat; melyeket
azutdn tébbnyire repiilés kozben kolt is el (51. abra).

A szitakoté feje nagy és forgathato. Osszetett szemei oly
nagyok, hogy majdnem egész fejét beboritjak. Rovid csapjai
serteidomuak. Toran lathatéo két par hosszu, atlatszé, koriil-

175

beliil egyenlé nagysagu, szamtalan erecskék altal finoman
recézett szarny, melyek pihenés kozben is ki vannak teriilve ;
tovabba harom par lab. 11 gyirib6l all6 potroha hosszu és
lapos. 40—50 mm. nagy. Szine sidrgasbarna, szarnyai tové-
ben sotét foltokkal Petéit vizbe rakja. A kikelt alca szar-
nyatlan és ragéi és szemei nagyok; alsé ajka egy elérenyujt-
haté fogdkésziilék, mellyel az aprd vizi allatokat fogdossa és
melyet nyugvaskor hasa alda vonhat. A larva igen falank,
t6bbszoros vedlés utdan a vizb6l kimaszik és anélkill, hogy
babba alakulna &t, bére hatan felreped s kibuvik beléle a
tokéletesen kifejlédott rovar. Tehat a szitakoté atalakulasa
tokéletlen, azaz nem teljes, féldialakuldsnak is mondjak, mert
a bab-allapot hianyzik.

52. Abra.
a A szlinyog, b Aledja, ¢ bhbja. (Nagyitva.)

A szitakoté és dlcaja a szinyogok és legyek pusztitdsa
altal hasznot hajt az embernek. Rokona: A kérész vagy a
tiszavirdg.

A dalos szinyog.

A szinyog egyike a legalkalmatlanabb és legismertebb
rovaroknak, mely kiillonosen a vizek partjain és mocsaras
helyeken, nyari esténként roppant nagy szamban zimmogve
ropkod.

A szinyog teste Hasonléan van szerkesztve, mint a légyé ;
csakhogy karesu, csapjai fonalalakuak és labai hosszuak. Két
szarnya van, melyek hossziak és atlatszok. Szipokéaja hosszu
és négy hegyes sertével ellatott. HEzekkel igen érzékenyen
szur és szipokajaval szivja az ember vérét. Szipokaja kis
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horoggal van ellatva, azért ez az &llat gyors elkergetésekor
konnyen a bdérben marad és innét van az, hogy szurasa ren-
desen gyuladast okoz. Csak a nésténynek van ilyen szivo-
késziiléke és csak ez tapldlkozik vérrel, mig a him a viragok
méznedvét szivogatja. Az egész rovar 6 mm. nagy. Szine
barnassziirke. Az alcak a vizben lefelé fiiggnek és gyorsan
tudnak a viz ald meriilni. A him csépjai borzasok.

A néstény petéit a vizbe rakja. Fejjel ellatott, satnya-
labu larvai a vizben apré rovarkakbol élnek. Szabadon
mozg6 babja mumia alaka és szintén a vizben talalhato

" (52. abra).

Az orvosi nadaly v. piéca. (Hirudo medicinalis.)

A nadaly teste, mint a foldi gilisztaé, szamos, koriilbeliil
egyenlé nagysagu és értékli keskeny gytiribél all, melyek
azonban simak, mert nincsenek rajtuk serték. E helyett azon-
ban testének mindkét vé-
gén szivoka van, melyek
segélyével tapad az egyes
targyakhoz és araszolva
megy. A mellsé szivoka
_kozepén van a szajnyilas,
melyben harom félkor-
alaku, fogasszélti, chitin-
allomanyu allkapcsot ta-
lalunk. Ezekkel metszi
fel a bort és szivokajaval
odatapadva, szivja a vért
és miutdn gyomra igen
nagy, azért héaromszor
annyi vért is képes fel-
szivni, mint amennyi tes-
53.-abra. Az orvosi nadély. tének sulya. Teste mellsd
részén a hati oldalon ot

a Az egész allat (term. nagysag), b mellsd

része feliilr6l nézve a szemek feltiinteté- par szem van patkoalak-
sével. ¢ a fej alulr6l nézve. a szivoka és ban elhelyezve. Domboru
a szajnyilds feltintetésével, d a folmet- Rt "l(yi foket hat
szett barzsing az allkapesok foltinteté- ata zoldes-iekete, a

sére. (b. ¢ és d nagyitva.) rozsdavoros, szakadozott

hosszanti savval; lapos

hasa sargaszold, fekete foltokkal. 16. cm. hosszu. Allévizeink-

ben él, kigyédzva uszik. Halak és més vizi allatok vérével

taplalkozik. Petéit csomokba rakva az iszapba helyezi; a

kikelt kiesinyek hasonlitanak anyjukhoz, ecsakhogy sokkal ki-
sebbek, tehat nem atalakulok (53. abra).

‘sohasem peték utjan, ha-
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Vérszivo természeténél fogva orvosi célokra hasznaljak.
Rokona a ldnaddly (Aulacostomum gulo), mely nagyobb és
hata zoldesfekete, hasa pedig sargas.

Az orvosi- és a lénadaly a naddlyok vagy a sziwdkds
qylrisfergek (Discophora) esoportjat képezik. A testén nin-
csenek serték, mint a foldi gilisztaén.

A véglények. (Protozoa.)

Igen- apro, rendesen mikroszkopikus nagysagu allatok,
melyek mindennemi szervet vagy szovetet nélkiiloznek. Tes-
tok oOsszehuzékony, félig szilard, félig cseppfolyds szemesés,
sajatszert éléanyagbol, ugynevezett protaplazmibél all. Ez -
végez mindennemi élet-
mikodést, ez taplalkozik, /
ez mozog, ez érez, sth. —
Alakjukat folyton valtoz-
tathatjak. Szaporodasuk

nem egyszeriien oszlas,
bimbézas, vagy sporakép-
zés utjan torténik. Ren-
desen oly vizekben élnek,
hol rothad6 névényi anya-
gok vannak.

Ilyenek az cdzalékok
(Infusoria), melyek még a
legtokéletesebbek, ameny-

54. dbra. Az amoeba.
nyiben 3 testoket | kiviilrél (Erésen nagyitva.)

igen apro, csillog6 sz6rok

fedik. Ezek segitségével mozognak a vizben. Allovizekben
gyakran megmérhetetlen mennyiségben élnek.

Tengeri allatok.

Az osztriga.

Hasonl6 szerkezetti allat, mint a tavi kagylo, csakhogy
egyik héja domborubb és nagyobb, mint a masik, tehat egyen-
16tlen-héju és minthogy az allat testét a héjahoz csak egy
zaroizom erdsiti, tehat egy zardizmu. Héja kiilonben tanyér-
idomu, kiviil barnasszurke, beliil vorhenyes. Eurdopa majd
minden tengerében a partok kozelében talalhats. A fiatalok

Att. Ism. Tira. 1. 12
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ide s tova uszkalva, rendesen nagy szammal sziklahoz, osz-
lopokhoz és mas targyakhoz tapadnak, ott ndovekednek és
3—4 év multan alkalmasak az eladasra. Roppant sok petét
(1 millié) rak, sziiksége is van ra a fajfentartds miatt, mert
mig helyhez tapadhat, szdmos ellensége: halak, rakok stb.,
nagyon sokat felfalnak beldliik. Igen szapora allat. Az osztri-
gat nagyban gyijtik és mint élvezeti cikket hozzak a keres-
kedésbe. A tengerpart kornyékén bettizdelt kardkon mar rég-
ota mesterségesen tenyésztik, s6t édes vizben is megkisértet-
- ték mar tenyészteni (55.
abra).

A tengerben még sok
mas kagylo is él. Fon-
tosabbak: A fésis kagy-
lo (Pecten Jacobaeus)
egyenldtlen-héju, kiilsd
feliiletén éles bordak lat-
hatéok. A féstis kagylét
eszik, ennek. az alsé héja
(bal) lapos, a felsé szé-
pen rovatkalt oblos, ki-
viil fehér, beliill vorhe-

nyesbarna zoméaneu ;
gyimoles - tanyérkaknak
hasznaljak. Eszik még a
szakdlas kagylét (Myti-
lus galloprovincialis). —
A gyongykagylo (Melea-
grina margaritife) leme-
zes héjai sziirkészoldek
és gyongyhaz néven is-
meretesek. Termeli a ne-
mes vagy azigazi gyon-
gyot. A ceyloni gyongy
hires, haldszata faradsigos és nem is minden kagyléban
talalnak gyongyot. Kiilonosen a Mexiké és a Keletindiai ten-

gerben, a Perzsa-obolben és Ceylon nyugoti partjan honos. —
Az oridst kagylo (Tridacna gigas) héja 1 m. atmérdjid, sulya
200 kg. — A hajofird kayylo vagy hajoféreg (Teredo navalis),
ujjnyi vastagsagu, féregszerdi. Héja kicsiny s az allatnak csak
mellsé részét takarja. Az eurdpai kikot6kben gyakori, furka-
lasai altal a gatépitményekben tesz sok kart.

Ezek egyiittvéve a tengeri kagylok csoportjat teszik.

55. abra. Az osztriga.

u Az allat teste, b kopoltyl. ¢ kopenyeg, dlab,
e héj. (Term. nagys.)

A gerinctelen allatok szemlélteté attekintése.

I, Puhatestliek kbre.
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II1. Iv.
Férgek kore. Tiiskebériiek kore.

Tengeri siindiszné.

Csillagallatok.

Tengeri uborkéik.

(Echinodermata.)

(Helminthozoa.)

Ve Vil
Bélnélkiiliek kore. Véglények kore.
-3 T B N
N 3
Ca
1ékok.
Koréllok. Azslglok
Gregarinak.
Meduzak. AP
\, v \ _
/ /,
(Colenterata.) (Protozoa.)

Novénytan.

Novényorszag.

Az él6k természetrajzanak masodik nagy csoportjat a

novények alkotjak. A szabad szemmel lathatatlan kis gom-
bacskatol a szazados tolgyfaig az Osszes novények ide tar-
toznak, mert valamennyien taplalkoznak és szaporodnak s a
taplalkozas folytan belilr6l kifelé novekednek, tehat mind-
annyian élnek. A ndvényorszagot a szaporodas szerint két
nagy csoportba osztottak és pedig magvas és spdras nove-
nyekre. .
A magvas novényeket viragos novényeknek is nevezik,
mert valamennyien virdgot fakasztanak és elviragzas utdn
magot teremnek, a termett mag eliiltetésébél pedig az anya-
novényhez hasonlé novényt tudunk tovabb szaporitani, hogy
ki ne vesszen a magja. 1

Szamos magvas novényr6l az ember akaratan kiviil, sdt
akarata ellenére is a természet gondoskodik, hogy fajat fenn-
tarthassa, mint ezt szamos gyomnal latjuk, bar emberi
erénkkel irtani is iparkodunk a gyomot.

A sporas novények nem virdgzanak soha, mégis meg-
termik azokat a mnagyon ici-pici porforma testecskéket,
melyeknek spora nevet adtak és amelyekbél tovabb szapo-
rodnak és igy tartjak fenn fajukat. Ezeket a novényeket,
mert nem viragzanak, viragtalan novényeknek is nevezik.
Ilyenek a gombak, zuzmok, moszatok stb.

ElGszor a magvas novényekb6l mutatunk be néhanyat,
nemecsak azért, mert életiikk a szemiink elétt folyik le és
gyonyorkodiink benniik, hanem azért is, mert szamosar
koziilok az embereket és allatokat is taplaljak, masok pedig
gazdasagi és kereskedelmi cikket adnak az emberiségnek.

A magvas novényeken a kovetkezd részek tiinnek a
szemiinkbe :

A gyokér, szar, levelek, virdag és a termés.

A gyokér legtobbnyire a foldhoz erdsiti és vékonyka
gyokérszalaival taplalja a novényt a vizben oldhaté anya-



182
gokkal. Ezért kell a novényzetnek az es6 vagy legalabb az
0ntozés, kiillonben kiszarad, elhal.

A vizben €16 novények gyokerei a vizben élnek és onnan
taplalkoznak,de vannak olyan novények is, melyeknek a gyokerei
alevegében lognak s a levegébél és annak nyirkossagabdl tap-
lalkoznak. Némely novények gyokerei mas novényekbe ka-
paszkodnak gyokereikkel s azokon éléskodnek, mint példaul
a fagyongy, melyb6l a madarenyvet (1ép) készitik s a szegény
kis madarakat fogdossak vele, féleg tél idején, midén a sze-
gény hasznos kis éneklék ugyis eleget szenvednek a tél
zordsagatol. Hej pedig ha tudnak az emberek, mennyi karté-
kony rovar- és hernyotol szabaditjak meg ezek a gazdasagot,
talan egyet sem fognanak el bel6liik, hanem inkabb etetnék
6ket a szabadban, hogy kiallhassak a tél dermeszté fagyat!

A novények gyokereikbdl nem szaporithatok s a gyoke-
reken riigyet, bimbot, zold szint sohasem latunk.

A gyokereknek két féalakjat killonboztetik meg. Egyik a
fégyokér, mely karéforman megy a foldbe s ezért karos-
gyokérnek is nevezik. Ilyen gyokere van a fédknak, cserjék-
nek ; némely kerti novényiinknél elhusosodik és eheté, mint
a sarga répa és reteknél.

A masik gyokérforma a bojtos vagy rostos gyokér, amely
tobb hasonlé szalbdl all s bojtos esomot mutat, mint a kala-
szosok (buza, rozs) és szamos flinemd novény gyokerei.

A szar a gyokérrel ellenkez$ irdanyban né tobbnyire a
foldb6l kifelé, ez foldfolotti szar. Vannak azonban olyan
novények is, melyeknek a szara a fold alatt né meg s ott
is- marad, ilyenek a gumds szar, pl. a burgonyaé. Fold alatti
szédrak a hagymak, mint az eheté hagyméak és viraghagymak
(tulipan, liliom, jacint stb.).

Végiil a téke is foldalatti szar, mely a fold szinével par-
huzamosan fekszik a foldben, pl. az ibolya, f6ldi eper stb.-nél.

A foldfeletti szdrak alakra nagyon sokfélék, belsejiikre
nézve pedig fis, husos és szalmésak. Az els6 minden féndl
lathato, husos sok dudvanak a szara, melyet ha 0Osszenyo-
munk, levet ereszt és a kaldszosaink mind szalmas szariak,
mely utobbiak, ha megérlelik a magot, elszaradnak, beliil
pedig iiresek s helyenkint biitykosek, hogy a szél ne egy-
kénnyen torhesse el Gket.

A fas szarakon agak vannak s ezek képezik a fak koro-
najat, mely rendesen olyan nagy, amennyire a fa mellék-
gyokerei agaznak szét a foldben, hogy a szél ne egykonnyen
donthesse ki a nagy fakat. A husos szarak is hajtanak
dgakat, de a szalmas szarakon legtobbnyire csak levelek
nének.
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A levelek alakra, s6t szinre is nagyon sokfélék, f6 meg-
kiilonboztetés szerint azonban lomblevelek és tiilevelek, ez
utobbiak a fenyvesekben vannak.

A leveleken nagyon fontos megkiilonboztetést mutat az
erezet, mert pl. a fak levelein az erek halézatot mutatnak,
a szalmésok levelein az erek parhuzamosan futnak és nyeliik
sines, a fak levelei pedig nyelesek. A levéllemez sokféle
alakd, gyakori a tojasdad forma (alma, korte stb.); a kalaszo-
sak és sok fiinemid novény levéllemeze szalag formaju. A leve-
lek széle is tobbféle; a kalaszosok épszéliek. A hars,
szilva sth. fak leveleinek a széle fiirészes. Van még a levél-
nek valla és hegye s ezek is tobbféle alakuak.

A levélnek is van életcélja, mert az alsé lapjan levegét
és nyirkossdgot is vesz fel a levegdébdl s felsé lapja, mellyel
a nap felé néz, mindig s6tétebb z6ld, mint a naptol elfordi-
tott alsé fele. A leveleitdl lekopasztott novény elsenyved, sdt
el is hal. A magvas novények életfeltétele a vilagossag,
levegl és viz. A szobai novények is mind a vilagossag felé
igyekszenek forditani leveleiket, sét fiatal hajtasaikat is. Ebben
csak ugy birjuk éket egyenes novésben tartani, ha- idénkint
forgatjuk.

A viragnal, mely szintén levelekbdl- all, kétfélét kiilon-
boztetiink meg: virdagnak akkor mondjuk, ha egy szalon esak
egy a virag, pl. a tulipan; viragzat pedig a neve akkor, ha
egy viragszalon tobb virag helyezkedik el, pl. a 8z616, ribizke,
orgona stb. A wirdgrdl szol az a magyar szélasmondas :
«gyonyord viragszal», «gyonyordi makviragy !

A hianytalan virdgon négy f6 részt latunk, és pedig
kiviilr6l befelé szamitva a legkiilsd levélkor 1. a csésze, ez
tobbnyire 2z6ld, 2. a mésodik szines levélkor a pdria, 3. a
fejecekés vagy hosszukas porzok, melyek megérésiikkor virag-
port hullatnak és a 4. a termd, a legbelss, ebbdl fejlodik a
termés vagy gyimoles. A két utobbi a virag lényeges része
nem is hianyozhatik a viraghdl, a két el6bbi csak lényeg-
telen rész, mely a lényegeseket betakarja, védi a hideg, tul-
nyirkosodds, s6t az er6s melegtél is, hogy anndal jobban

. legyen biztositva a fajfentartds, a gytimoles termése. A csésze

és parta egyike vagy mdasika némely novénynél hidnyozni
is szokott, s6t mind a kett6 hidnyozhatik, ezért az ilyen
viragot hianyosnak is mondjak.

Sok viragnal az ember a kertészet mesterkedésével a
porzokat is partaféle levelekké alakitja s ilyenkor a virag
teljes vagy rétes, mint a teljes szegfi, teljes rozsa; az
emberi beavatkozas nélkiil fejlédé vadrédzsa viragja nem
lesz teljes, de a kerti rozsakkal a kertészet remeket miivelt.
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A gyiimolesoknél valodi és algyiimolesot kiillonboztetiink
meg. A valddi gyiimolesok képzdédése csak a porzé és termd
munkajabol fejlédik, mint a szilva, dié stb.

Az algyiimolesoknél a lényegtelen részek is résztvesznek
a képzésben pl. a korte végén az érés utan is latszik a
csésze ugy az alméandl is, ezek algyiimoélesok, egyuttal
husosak is.

Vannak azonban a valédi gytimolesok kozt is husosak,
pl. ugorka, paradicsom, de igen szaraz termés (gyiimoéles) is
van, ilyenek a mékfej, a kalaszosak mind, repce stb., de a
kozonséges életben magtermésnek szoktak nevezni, gytimdles-
nek pedig azokat, melyek husosak és tobbnyire ehetdk is,
pl. szilva, alma sth.

Bogyé6 termés az olyan, melyben a magvakat nedv veszi
koril, ribizke, sz616 stb. A termések formaja és elnevezése
oly sokféle, hogy csak néhanyat sorolok el: A mak termése
tok, a s8z6l6é fiirt, a buzaé kalasz, a tok termése kobak, a
szilvaé, somé csontdr, mert magjuk csontkemény; a borsd
és lencséé hiively stb.

Ezek mind zdrva termd névények, mert magjaik akar
hisosan, akar szarazan, de koril vannak zarva; ellenben
nyitva termdk a feny6félék magvai, mert semmiféle mag-
takarojuk sincsen.

Az agak, levelek és viragok riigyekbdl fejlédnek és e
szerint vannak dg, lerél és virdgricgyek.

Alvé riigynek azt nevezik, amelyik mar dsszel fejlédik,
a telet atalussza és- csak tavaszkor feslik ki. Ilyenekbdl
szeretnek rozsat szemezni.

1. A majusi gyongyvirag (Convallaria majalis).

A majusi gyongyvirag arnyas, nedves erdGkben stiriien
egymas mellett né. Nevét onnét kapta, hogy méjusban virag-
zik. Szép fehér és kellemes illatu viragaiert kertekben is ter-
mesztik.

T6kéje” van, mint a nésziromnak. Ez tollszar-vastagsigy,
rostos gyokerekkel és pikkelyszertd levelekkel b6ven megrakva,
a fold alatt kuszik és elagazik, ezért ndének oly stirtien
egymas mellett a levelek, melyek egymast védik. Két t6levele
van, melyeknél a lemezen kiviil még egy hosszi nyelet is
talalunk.

A levél hosszukas tojasdad alaku, épszéli, csupasz, par-
huzamos erezetd és alul a tékocsanyt hartyas hiivelyként
veszi koriil.
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A tékocsany felallo és rajta nem egy, hanem tobb virag
van, ezért virdgzatnak (vagy bokrétanak) is nevezik. Virag-
zata fiirt, melynél van egy viragnyél, tengely és ennek olda-
lan vannak az egyes viragok kiilon kis kocsanykakon el-

helyezve.
A virag részei: az 0sszenOtt, hatkarélyu, harangalaku és
fehér szinti lepel: — a hat szabad porzéo és a termd.

A maghon a leplen feliil talalhaté — tehat felsd dildsi, gomb-
alaku és haromiiregili; bibeszala egy bibés. Termése husos,
gombolytd piros bogydé. A gyongyvirag évelé novény, mert
tobb évig él s tavaszonként ujra hajt.

1. 4bra. Az illatos ibolya.

2. Az illatos ibolya.

Kora tavasszal eserjék tovében meghuzodva nyilik  a
szerénység jelképe: az ibolya. Alacsony, évelé kis novény.

T6kéje nagyon elagazik s rajta finom rostokkal ellatott
gyokérszalak vannak. Fels§ végébél erednek a télevelek, a
tékocsany és a helyenként meggyokeredzé indak. A levelek
egyszertiek és a novény tovén levélrozsat alkotnak.

A levél hosszunyelii, lemeze szivalakd, azaz aljan szives:
kimetszésd, finoman sz6ros és erGsen erezett. A levélnyél
tovén két landzsalaku melléklevél, u. n. pdlha né. A hosszu
tékocsanyon csak egy jodillatd virag van, mely alatt két
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murvalevél talalhato. Viragja tokéletes, mert csésze, parta,
porzék és termdébél all. A zold csésze oOtleveld, az egyes
csészelevelek tovén kis toldalék van; — a parta oOtszirmu,
melyek kiilonb6z6 nagysaguak és alakjukra nézve is kiilon-
b6zok, miért is a virdag szabdlytalan részardnyos. Legalul
van a sarkantyuban végz46dé szirom, az utana kovetkezé ko-
z€psé két szirom szakallas és a felil levé ketté pedig felfelé

allé, valamennyi ibolyakék szinid. A porzdék szama 6t; az alsé’

porzéknak sarkantyiba mené nyulvanyuk van. A porzok szala
rovid, sargaszinti portokok pedig nagyok és a bibeszalat ko-
riilveszik. Egy termdéje van. A maghon felséallastu. Termése
szaraz, harom részre felpattandé tok, melyen a megmaradt
csészelevelek is ldthaték. Az ibolyanak csak a nyari viraga
hoz termést, a tavasziak leginkabb medd6k. (1. &abra.) Az
ibolya szirmaibdl szirupot és illatszert készitenek. — Rokona
az drvdeska (Viola tricolor), melyet szép és valtozatos szind
viraga miatt kertekben apolnak. Ezek képviselik az ibolyu-
féléket (Violacea).

3. A diodfa.

A dioéfa legnagyobb gyiimoélesfank, a magyarok mindig
nagy tiszteletben tartottak. Errél tanuskodik szamos, réla
elnevezett helység neve, p. o. Didsd, Didsjend stb., egész
Magyarorszagon el van terjedve. Slma, sziirke kergerol kony-
nyen felismerhetd.

Levelénél talalunk egy foényelet & azon tobb apré nye-
lecskéket és ezeken vannak az egyes lemezek. Az ilyen leve-
let dsszetett, még pedig pdratlanul szdrnyasan Gsszetett levél-
nek hivjuk, mert a levélnyél folytatasaban a féér végén csak
egy levél all. Az egyes lemezkék tojasalakuak, kihegyezett
csucsuak, kopaszok és épszéliiek. Sajatsagos erds illatuak,
amely szagot kiilonosen akkor érezziik jol, ha a leveleket
ujjaink kozt szétdorzsoljiik. Levélfakadas elott viragzik. Két-
féle viragja van, amennyiben kiilon-kiilon, de ugyanazon fan
vannak a termds és a porzds viragok (egylaki).

A porzds viragok lelégé barka-viragzatot alkotnak, mely-
nél az egyes viragok a viragzat tengelyén vagy vnragkocsa-
nyon iilnek (lasd a 2. abrat). A barka kezdetben 2zold, ké-
86bb barna lesz és azutan lehull. A csészét és a partat apro
pikkelylevelek pétoljak, amelyek azutan a 8—12 porzét is
koriilveszik. A termés viragok az egyes agak végén kettesé-
vel vagy harmasaval iilnek. A maghon gombalaki, a bibe-
szal rovid és a bibe kétagu. Termése csonthéjas, mely mas-
féle csonthéjas gyumolesoktél abban tér el, hogy belse-
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jében levé mag négy gerezdre valik szét, mely részek azon-
ban egymassal Osszefiiggnek. A didnak héja nyaron zold és
sima, mely a termés megérése utan konnyen elvalik az alatta
lév6é barazdas felilletd csontos héjtdl. A dio héja a lefejtés-
kor a kezet megbarnitia. ami a benne levé festc'ianyagoktél
szarmazik.

A diéfa igen hasznos névény — magjaibdl ola_]at pré-
selnek, éretlen gyiimolesét cukorszorppel befézik, vagy keserd

2. abra. A didfa.

1. Ag porzos b) és termds a) virdgzattal, 2. az érett termeés, 3. hosszaban és 4. ke-
resztben dtmetszve, 5. texrmds virag dtmetszve, 6. porzos virag, 7. és 8. porzok,
9. a félig érett termés.

palinkat csinalnak bel6le. A palinka a diétol megfeketedik és
keserti izt kap. Eretlen héjab6l barna festéket készitenek, —
kemény, barna szinti és habos fajat igen keresik, kiillonosen
butorok és fegyveragyak készitésére hasznalhaté. A puhafa
befodésére vékony lemezeket (funér) fiirészelnek beldle. Zold
levelét megszaritjak és erdsité fird6k készitésére hasz-
naljak.
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6. A voOros ribiszke.

Alacsony cserje. Levele egyszerti, 3—5 karélyu, egyen-
16tleniil firészes széli. Apré viragjai fiirtot alkotnak. A csésze
otfogu; — a parta Otszirmu és zoldes-sarga szinii; — a por-
z0k szama O0t; — a termdnél
_ a gombolyd maghon felséal-
' lasu és a bibeszal kettds bibé-
ben végzddik.

Termése gombalaku, sok-
magvy, simahéju és igen leves.
Az ilyen termést bogydnak
hivjuk. A bogyé tetején kis ko-
ronacskat visel. Szine vérvoros
vagy A sargas-fehér, 86t fekete
is. Iee kellemes, savanykds.
Eretten cukorral igen egészsé-
ges gyimoles, télire befézve is
eszik.

Némely helyen a gyiimolese
levébdl bort is készitenek. Egész
3. dbra. A voros ribiszke. Eurdépéban-honos (3. abra).

4. A bortermé szdlé.

Kapaszkod6 cserje, mely vadon tiz méternél is maga-
sabbra kapaszkodik, s6t a tenyésztett sz616 is, ha nem met-
szik, felkapaszkodik a hazakra, keritésre és fakra. Egyike a
leghasznosabb névényeknek. Eredeti hazaja Kis-Azsia,” innen
terjedt el Eurdépa déli és kozépsS részeinek melegebb vidé-
keire. Hazdnkban a bortermelés céljabol évrél-évre nagyobb
teriilet van szdlével beiiltetve.

A 82016 és termése oly régi, hogy mar a bibliai torté-
netbdl is ismerjiik. F6bb bortermd vidékeinken, a Hegyalja-
t6l a Duna-Maros kozéig és Dévaig és a Dunantal, koves,
erdés helyeken, dombvidéki, lapalyi erd6kben terem, sét folyé-
menti berkekben elvadulva is el6fordul.

Fé4ja hajlékony, rugalmas, kénnyid, benne a bél igen vas-
tag; hajtdsai a vesszOk (sz6l6vessz6, ha szdraz, «venyige» a
neve), biitykosen izeltek, az idei hajtasok zoldek, a megvé-
niilteknek héja rostos hancskéreg, mely szalagokban rétegen-
kint foszlik le roéluk.

A levelek a hosszu hajtdsokon két sorban allanak és
pedig a legalso 3—>5-tel szemben nincsen kacs; hossztinye-
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liek, ujjasan all6 3—5 karéjjal, egyenlétleniil és durvan fi-
részesek, fiatalon alul gyapjasak vagy molyhosak, késébb ko-
paszok s csak alul, az erek mentén szdérosek. Alakjuk az
egyes fajtak szerint valtozik.

A kacsok (vagy kacskaringdk), melyekkel a 8z616 erésen
tud kapaszkodni, a fels6bb biitykék vagy csomékbdl paron-
ként nének a levéllel szemben; amely biityok kacstalan, azon
helyette fiirt né. A ka-
csok segitségével ku-
szik fel a hazakra, fakra,
lugasokra.

A virdgzat felfelé
allo osszetett fiirt. Az
egyes viragok sargés-
z6ldek, csészéjiik 6t ro-
vidfogu, a parta zold,
otleveld és a zold szi-
romlevelek feliil sapka-
alakban 0ssze vannak
ndve, algd széliik, mely
alul vorhenyes sze-
gélyd, felhajlik, a vi-
ragzas utdn hamar le-
hullanak. A porzék szé-
ma 5, a termd felsé
allasu.

A termésboénedvi,
2—3 csontkeménységti
magu bogyo.

A vadon €16 fajok
bogyégyiimolese gom-
bolyd, kiesiny, ibolya-

4. abra. A bortermd szdlé.
kék és savany{]’ a te- a viragbimbo, b felnyilé virag, ¢ felnyilt virag,

i s Y d maghon hosszdban Adtemetszve.
nyésztett fajtake, iz, i e °

nagysag, alak és szin

tekintetében nagyon kiilonbozé. A sz6l6 majusban virdg-
zik és a gyiimoles szeptember—oktoberben érik. Haszna
igen nagy, mert cukortartalmu bogydja igen izletes és egész-
séges gylimoéles; szaritva mint mazsola- vagy assztisz6ld igen
elterjedt kereskedelmi cikk, borkészitésre pedig megbecsiilhe-
tetlen jelentdségti. Hazankbdl féleg Német- és Oroszorszdgba
sok csemege 8z616t visznek ki évenkint. Bortermelésiink pedig
a fillokszera eldtti idékben vilaghird volt s lassankint ujra
az lesz,
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A s2010 mivelése nagy gondot ad a gazdanak, de ha
a termés sikeriil, gazdagon jutalmazza faradsagat. A sz6l6-
vessz6t jol megforgatott (rigolozott) 70—80 centiméter mé-
lyen megarkolt foldbe, egymastol 80, s6t ujabban 100—120
cmnyire iltetik, hogy a 16 altal huzott ekéket hasznalhassak.
A talaj minGsége és az éghajlat szerint a kiillonb6z6 helyeken
mas és mas fajokat iiltetnek. Aki nemes fajsz6l6t és zamatos
bort var a termésébdl, az az egyes fajokat kiilon-kiilon tab-
lakba ilteti, igyhogy az egyikben rizling, a méasikban kadarka,
a harmadikban mézédes sth. fajok legyenek. Kozép-Eurépaban
a romaiak kezdték meg a mivelést (280. Kr. u.). Hazdnkban
a tatarok altal elpusztitott széléket IV. Béla kiraly olasz
gyarmatosokkal allittatta helyre és oket Tokaj, Liszka és
Olaszi kornyékén telepltette le. Matyas kiraly Champagnebol
Franciaorszagbdl és Burgundiabdl hozatta a venyigéket és a
budai hegyeket iiltette be veliik.

Tavasszal az els6 munka a tél ala betakart sz6lonek a
kitakardsa. Ezutan jon a melszés; ez nagyon fontos munka,
mert azt mondjak a szdlésgazdak, hogy «a metsz6 adja a
bort». Fejmetszésnél a mult éyi venyigék koziil a rosszabb
novéstieket egészen elmetszik, a meghagyottakat pedig egy
szemre metszik vissza. Ezen a modon a téke végén 6kolnyi
bunk6 képzdédik, igy a téke nem tarthat tiulsagos sok vesszét
és ereje a termésre hasznalddik fel. A termés jobban beérik,
mert kozelebb van a foldhoz és a tékét tragyazni is keve-
sebbet kell. A htivosebb vidékeken ez a mdd felel meg leg-
jobban.

A tavaszi metszés utan jon a kardzds és kapdlds; jo
gazda egy évben haromszor is megkapaltatja a sz616jét. Junius
vége felé az elviragzas utdén masodszor is kapaljak, kotozik
és letordelik a folosleges oldalhajtasokat Osszel van a tra-
gyhzas és bujtas, t. i. a hidnyzé t6két gy -potoljak, hogy a
szomszédjanak egészséges vesszojét a fold ala meélyesztik,
hogy onnan hajtson ki a jové tavaszra.

Ha az egész tokét egy megasott godorbe siilyesztik, ezt
nevezik dontésnek. Ha a t6kék elvéniilnek és nem teremnek,
tiizre valok s helyettiik 4j csemetét kell iiltetni.

A sz0ld ellenségei. Amily hasznos a 82616, fajdalom, ép
oly sok az ellensége. Legtobbet artott neki a fillokszéra, mely
millidkra mené kart okozott hazankban is.

A fillokszéra. Ez a rovar a levéltetvek csoportjaba tar-
tozik. Amerikabol hurcoltak be az Izabella nevii nagyleveli
és kiilonos zamati kék szdlével. Franciaorszagban 1868-ban
ismerték fel, onnan terjedt el mindenfelé Eurépaban, kivéve
a Balkanfélszigetet. A legkdrtékonyabb a szdrnyatlan fillok-
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gzéra, mely a 82616 hajszalgyokerein éléskodik. Szabad szem-
mel nem lathatd, mert az egész csak 0'5 milliméter nagy-
sagui. Nagyon szapora, tavasztol Gszig egy petébdl nyole iva-
dék utan 25,000 millidra szaporodhat. A nyar végén az utolsé
nemzedéktsl szarnyas alakuak szarmaznak s ezek a foldfolotti
életre vannak hivatva s a levelek és fiatal hajtasokba tojnak
8 ezekbll a petékbdl szarmaznak a tojoképes allatok, melyek
gietnek a foldbe a gyokerekre jutni. Védekeziink elleniik szén-
kénegezéssel, gyéritéssel s ujabban amerikai fajta sz6lék il-
tetésével, melynek kérge keményebb s melyekbe a nemes
82616t beoltjak, hogy élvezhet6 gyiimolesot teremjen. Leg-
ujabban a homokos teriileteket kezdik sz6lével beiiltetni, mert
a homokos talajba nem fészkeli be magat a fillokszéra.

Ellenségei még a nagyfejii csajko, a 8z616-orrmanyos
bogéar, szamos gomba, kiillondsen a peronoszpora és levéltet-
vek (liszt- és mézharmat) leginkabb a Franciaorszagbdl ho-
nositott aramont nevi fajon. Az érett sz6l6t a réka, mada-
rak és a darazs pusztitjak.

A szuret, must- €s borkezelés. Ha jo volt a nyar, szé-
pen fejlédott a sz6l6, szeptember és oktdberben vig sziiret-
nek néz eléje a gazda. A jOl érett fiirtoket a szedék éles
gorbe késsel lemetszik a t6r6l és a puttonosok a hatukon
behordjak a préshazba. A prés alul csurog az édes must, mely
annal édesebb, minél érettebb volt a sz6l6. A mustot kadakba
gzlirik 8 onnan toltik a hordékba. A prés alul kiszedik a ki-
préselt széléhéjat és sz6locsutkat, ez a tdrkdly, melybél tor-
kolypalinkat féznek. Az egyes sz6léfajtakat kiilon szedik és
kiilon szlirik, a mustjukbdl lesz a zamatos fajbor. Ilyenek
pl. a rizling, muskataly, bakator, stb. borok. A hordékat a
kozepiikon levé nyilasnal nem dugaszoljak be, s nem is t6l-
tik tele, mert benniik forr a must, erjed és a bedugaszolt
hordot a fejléd6 szénsavgaz szétvetné. Mikor a must erjed,
nem szabad a pincébe menni, mig ki nem szellztetik, mert
a szénsavgazban az ember megfullad. Hogy megtudjak, be
lehet-e menni, el6bb egy palea végére erdsitett gyertyat tol-
nak be a pincébe; ha az égé gyertya nem alszik el, be lehet
menni, ellenben nem. A forrasban levé bor zavaros, késébb
megtisztul s most 4j, vagy nagyon tiszta hordokba lefejtik,
lehuzzak. A haromszor lehuzott bor tiszta és élvezheté. Ha
a fekete 82616 héjan allani hagyjak a mustot, voros bor lesz
beléle.

Az asszi bornak valo sz616t legkésébb csak akkor szii-
retelik, ha mar a sz6l6szemek toppedtek, rancosak, mert ak-
kor kevesebb benniik a viz és sok a cukor. A tokaji asszt
bor vilaghird.
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Hires fehér boraink a tokaji, ruszti, neszmélyi, somlydi,
badacsonyi, érmelléki, balatonmelléki és Erdélyben a rozsa-
mali, ecsombordi rizling, kiikiillémenti stb. Vorosek az egri,
visontai, szegzardi, villanyi, ménesi, budai, verseci, karldcai
vagy karlovici stb. Ez utobbi helynek kiilonosen fézott tr-
mos borai hiresek.

1905-ben koriilbeliil 3'/2 millié hektoliter borunk termett,
mintegy szaz milli6 korona értékben. (Legnevezetesebb bor-
termelé orszagok Franciaorszdg évi 40 millié, Olaszorszdg
évi 30 milli6 és Spanyolorszdg évi 26 millié hl. terméssel.)
Borkiviteliink a kiilfoldi allamokban igen jelentékeny. Ujabb
id6ben csemegesz6ld-kivitelink is emelkedik. Mindebbdl lat-
batjuk, mennyire hasznos gazdasagi novényiink a sz6l6.

A 82616 rokona a kozonséges borostydn-szdlé vagy rep-
kényszdld (Ampelopsis hederacea), melyet, mert gyorsan né
és s0tétzold levelei nagy arnyékot adnak, lugasok, verandak
és tornacok befuttatasara hasznaljak. Apro szemt gyiimolesét
a rigok szeretik.

Ezek egyiitt a sz610félék (Ampelide) esoportjaba tartoznak.

A gyumolesfak termesztése és nemesitése.

A gylimoélesfik magrél termesztve élvezpetetlen gyii-
molesot adnak, azért azokat nemesiteni kell. A nemesitéshez
pedig sziikségiink van egészséges csemetékre vagyis olyanokra,
melyeket e célra faiskolakban szoktunk nevelni. A faiskola
talajat mindenekel6tt eldkészitjiik, kovéritjik, azonban nem
tiszta tragyaval, hanem utcasarral vagy keverék-tragyaval.
A gyiimélesfa-magvakat azutan 6sszel a faiskola kiilon ré-
szében — a veté-iskolaban — u. n. agyakban elvetjiik és
szaraz idében gyakran oOntozziik. A kikelt vad csemetéket
gondozzuk. Ezek mar a masodik, illetéleg harmadik évben
annyira megerésodnek, hogy azokat nemesithetjiik. A neme-
sitésnek tobbféle mddja van, legismertebbek a hasitasba és
a héj ala valé oltas, lapozas, parositas és a szemzés (5.
abra). '

1. A szemzésnél a nemes farol vett szemet (riigy), melyet
kis pajzsalaku kéregdarabbal egyiitt vagunk ki, a vad cse-
mete héjaba T alakban készitett kett6s hasitasba a héj ala
helyezziik, azutdn nem nagyon szorosan bekotjiik. Van juniusi
szemzés, mely még azon évben kihajt (hajté szemzés) és
juliusi szemzés, mely csak a kovetkezd évben hajt ki (alvo
8zemzes).

2. A parositisnal a vad csemetedg vastagsagdnak meg-
felel6 vastagsagu nemes agat vesziink, melyeken azutén egy-
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masra tokéletesen ill6 ferde lapot vagunk és végiill — mint
egy agat — osszeillesztjiik, fonallal és olt6-viasszal megerd-

sitjiik. A két érintkezé lap csakhamar Gsszend.

3. A hasitdasba valé oltasnal a nemes &dgat ékalakulag
levagjuk, majd a fold szinét6l 1 —2 deciméternyi magassag-
ban levagott vad csemetébe megfelelé hasitast csindlunk és
a nemes agat ugy illesztjik a hasitékha, hogy kérge a vad-
csemete kérgével Osszeessék. Azutan erds fonallal 6sszekotjiik
és az egészet kiviilrél oltéviasszal légmentesen elzarjuk.

5. 4bra. A gyiimolesfa nemesitésének f6bb médjai.

Hasitasba valo oltas (I), parositas (I1) és szemzés (III).

4. A héj ala valé oltasnal a nemes agat akként vagjuk
le, hogy az 4g végén csak kevés fa maradjon a kéreg alatt.
Azutan a vadcsemete kérgét felhasitjuk, az oltoagat a kéreg
ala helyezziik és fonallal, illetéleg oltd-viasszal megerdsitjiik.

5. Végiil a lapozasnal az elmetszett vad csemete olda-
lan egy lapot vagunk, az oltéagat odaillesztjik és megerd-
sitjiik.

Az igy nemesitett gyiiméles-csemetéket (oltvanyok) az-
utdn, ha kisebb fikat akarunk belSliik nevelni, 1—2 éves

Ate. Tsm. Tira. I 1 13
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korukban, ha nagyobbakat, 4—5 éves korukban iiltetjiik ki.
A gyiimolesfakat, hogy béven teremjenek, gondozni is kell.
E célbdl a gyiimolesfak tovét Osszel a gylimolesszedés utan
felkapaljuk, koriilotte godrét csinalunk, idénkint a foldet
megforgatjuk, tragyazzuk, hogy a telen leesett ho a tavaszi
olvadaskor és a tavaszi esdéviz a tragyat bevigye a foldbe, és
végil magdt a fat is szorgalmasan — hernyoktol, mohatol
sth. — megtisztitjuk.

Konyha- és viragoskert.

1. A vordishagyma (Allium cepa).

A voréshagyma igen hasznos névény. Nedvben dis hagy-
maja tobbnyire feliilrél lefelé 6sszenyomott kerek s gyakran
6kolnagysagu. Kiviil vékony, szaraz
és sarga-vereses hartyas pikkelyleve-
lekbe van burkolva.

T6koesanya '/o—1 méter ma-
gasra is megnd. Bz belil iires, alul
hordészeriien kitagult, sima, el nem
4gaz6 és rajta levelek nincsenek. Ha-
sonlé alkotdsuak a télevelek is, me-
lyek beliil szintén ‘iiresek, felfujtak,
kopaszok és parhuzamos erezetiiek.

A’ kocsén végén van a gomb-
alaki ernyfs viragzat. A viragzatot
fiatal korban hartyas burok fedi,
mely mindaddig takarja, mig a vi-
ragok ki nem nyiltak. A virag hat
z0ld lepelbdl, 6szabad porzobdl és 1
term6bél all. A maghon felsgallasu.
6. 4bra. A voroshagyma. Lermeése haromiiregl tok. A hagyma-

nal nevezetes hogy az els6 évben csak

téleveleket hajt és csak a masodik
évben feJ]Odlk ki a tékocsany és keletkeznek rajta a virdgok
és a termés — azért a hagymat kétnydri novénynek hivjuk.
(6. abra.) A fiatal hagymat magrol novelik, atiltetik, hogy
nagyra néhessen és Osszel kiszedik a foldbél. A legszebb
hagymakat meghagyjak magnak s a kovetkezé tavaszon ki-
iiltetik Gket a kertbe.

A bagymat nyersen eszik és az ételek fiiszerezésére
hasznaljak. Szamos rokonai kozil emlitésre mélték a fog-
hagyma (A. sativam); a metélihagyma (A. schoenoprassum);

t'.l.;\

a poréhagyma (A. porrum); a fehér liliom (Lilium candi-
dum); rokonai még a jdcint (Hyacintus orientalis), a tulipdn
(Tulipa gesneriana) stb., ezek azonban kerti disznovények. —
A spdrga (Asparagus officinalis), melynek foldalatti szara

‘nem hagyma, hanem roévid téke. A t6kébol tavasszal halvany-

pirosas t6éhajtasok nének ki, melyeken pikkelyes levelek van-
nak. A téhajtasok kellemes iziiknél fogva eledeliil szolgalnak.
Ha le nem vagjak, akkor 60 e¢m, — 1 méter magasra is
megné és 'elaga,zo szarra fejlédik. Borsonagysagu termése
élénkvoros szinidi bogyd. Magjait potkavéul haszndljak.

A voroshagyma rokonaival egyiitt a liliomfélékhes (Li-
liaceae) tartozik, mert viragaik leplesek, harom tobbé-kevésbbé
elkiilonitett bibével, tehat hasonlé szerkezetliek, foldalatti
szaruk van.

A konyha- és viragoskert gondozasa.

A konyha-, valamint a virdgoskertek tobbnyire az emberi
lakasok kozelében vannak. E célra nyilt teriiletet hasznalunk,
melyet rendesen élésdvénnyel (szeder, fagyal, galagonya stb.)
vesziink korill. Foldjének nem lazdnak, hanem televényben
gazdagnak, feketének kell lennie, azért a foldet 1 meéter
mélységig felforgatjuk s tragyizas altal javitjuk. Azutin a
kertet egyes tablakra, szakaszokra osztjuk fel, hogy ezaltal
a kiilonboz6 zoldségeket természetiiknek megfeleléen ugyan-
azon tablan évenként valtoztathassuk. Az egyes novények
ugyanis mas-mas tulajdonsagu foldben teremnek jol. Igy
példdul mig a szélesleveld zoldségek (kdposzta, salata stb.) a
kovér és tragyazott foldet szeretik; a hagymas ndvények,
tovabba a dinnye, tok, répa stb. a nem egészen kovér fold-
ben is jol fejlédnek, addig a hiivelyes veteményeknek a fold-
b6l valé taplalkozasuknal tébbnyire mas és mas anyagokra
van szilkségiik, amely anyagok a novény termesztése folytan
fogynak, igy tehat az illet6 novény ugyanazon helyen éven-
kint termesztve folyton sildnyabb lesz; ezért évenkint val-
toztatjak a novényeket, amely valtoztatast vetésforgatdsnak
hivnak. A konyhakertet rendesen négy részre, u. m. a széles-
leveli zoldségek, hagymas és ugorkafélék, hiivelyesek és az
allandé novények (torma, sparga, soska stb.) tablajara szok-
tak felosztani.

A konyha- és viragoskert dpolasa sok gondot igényel,
amennyiben- a kerti munka tragyazas-, asas-, kapalas, ge-
reblyézés-, gyomlalas-, ontozés stb.-bél all. A virdgoskertnek
gondozasandl a jo izlés is megkivantatik, csak igy van oromiink
benne.

1w
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A kerti névényeket tobbnyire magrol termesztjiik. A magot
azonban nem vetjiik el a szabadban, hanem melegagyban vagy
mas védett helyen és azutan a kikelt palantat a kedvezd idé
allandosulasakor egyszertien kiiiltetjiik. Ily moédon azok a
hideget nem szeret6 novények, amelyeknek a mi nyarunknal
hosszabb nyéarra van sziikségiik (paradicsom, paprika, zeller sth.)
jobban diszlenek és sokkal el6bb jutunk izletes zoldséghez is,
Végiil igen fontos dolog a magvak termesztése is. E célbdl a

rokon fajokat egymastol tavol iiltetjiik, nehogy egymas viragait

beporozhassak, mert példaul a jofaju dinnye igen izetlen
gytiimolesot teremne, ha koézelében ugorka volna, kiillonésen
a sarga dinnyefajok valtoznanak el. Magnak a legszebb s
legerdsebb példanyokat valasztjuk ki.

A mezei novények.

a) Gazdasdgr novények.

1. A buza (Tricitum vulgare).

A pazsitfélék kozott a legfontosabb gazdasagi noveny a
biza. A magyar mezégazdasagban elsérendii gazdasigi cikk.
Az egész foldon termesztik egészen az északi szélesség (4-ik
fokaig.

Egyiptomban mar ezelétt 7000 évvel termesztették.

Rostos gyokere sok vékony és hosszu szalbdl all. Ezek
a szalak egy méter mélységre is behatolnak a féldbe; ezért
kell a buza ala mélyen szantani, hogy a hosszu gyokérszalak
minél mélyebbre hatolhassanak a foldbe.

Szdrdt, mely 1—1'5 méterre né, szalmanak nevezik.
A szar belil iires és rajta biitykok vannak, melyek a szarat
erdsebbé, rugalmasabba teszik és az eltorés ellen védik.

Levelei a biitykokbol erednek és felbasitott hiivelyiikkel
a biityoknél koriilfogjak a szarat. A levelek hosszuak, szalag-
idomuak, keskenyek, szélik ép és annyira éles, hogy ujjunkat
is bevagja, ha hirtelen végighuzzuk rajta. Vége felé a levél
elkeskenyedd, erezete parhuzamos.

Virdgzata o6sszetett fiizér, melyet kaldsznak neveznek.
Mindegyik fiizérke 3—4 viragbdl all, melyek a szar folytatasat
képez6 elvékonyodo tengelyhez vannak néve. Az egyes fiizér-
kék két hosszu kihegyezett hartyanemii kaldsz-polyva levélbe
vannak burkolva. Ezeken beliil két-két virag van, melyek
ismét két pelyvaba, a virdgpelyvdkba vannak takarva. A kiilsg
pelyvakat tokldsznak is nevezik, ezek alul 6blések, felsé vé-
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giikén vékonyan meghosszabbilnak vagy a kozépsd ér hosszab-
bodik meg és ez képezi a szalkit (szdlkds vagy szakillas
biza). A fiizérkék két sorban helyezkednek el a virdgzat ten-
gelyén és egyiitt képezik a kalaszt. A szalka nélkili buzat
tar vagy tariska buzanak hivjak.

A porzdk szama 3, a porzétokok nagyok és az elporzas-
kor hosszii vékony nyeleiken kilognak a tokldszok vagy
pelyvak koziil.

7. dbra 8. 4bra 9. abra. 10, dbra.
Buza Tonkoly. Rozs.  Arpa.

Terméje csak egy van. A maghon a csucsin sz0ros,
bibéje kétaga, pehely-tollszert végzddéssel. r

Termése szem, mely vorhenyes szinti, hosszanti bardzda-
val. A szem végén a monda szerint Isten képe lithato, amibél
azt kovetkeztetik, hogy a mindennapi kenyeriinket ad6 buza
az emberiség szdmara a gondviselés legnagyobb adoménya.

A buza j6 foldben terem, szereti a kovér televény foldet.
A sovanyabb buzafoldet tragyazassal javitjak.
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Leghiresebb buzank a banati acélos buza és a tiszavidéki.

Ellenségei: a gombak koziil a rozsda, mely a szarat és
leveleket tamadja meg, ha az id§jaras tartésan borus és a
viragzas idején nedves; a szemek belsejét pedig az tiszdy
emészli fel, ha {iiszogos, szemetes buzat vetettiink; innen
szarmazik a magyar kozmondas: «aki ocsut vet, gazt arat.»
A szar végét a drdlféreg eszi, a biitykoket a- hesszeni légy
rongalja. A fiatal vetést a inezei egér és vetési varju pusz-
titja. Legnagyobb elemi csapas a jéguerés.

A vetés ideje szerint kétféle buzank van: dszi és tavaszi.

A buzaszemet megdrlik, kiils6 héja a korpat, belsé része
a legfinomabb lisztet adja. Hazankban az évi termés atlag
45- millié hektoliter. Szalmajabol kalapot fonnak. (7. abra.)

A buza fajhoz tartozik a legtobb és leghasznosabb gazda-
sdgi novényiink, 4. m. a {onkdly (8. abra), melynek pelyvéaja
a szemre ranétt; — az drpa (Hordeum vulgare, 10. dbra)
szalmaja alacsony, levelei érdesek, a pelyvak a szemekkel
6ssze vannak ndéve. A szemek 2, 4 vagy 6 sorban iilnek,
amiért megkiilonboztetnek 2, 4 vagy 6 soros arpat. Az arpa
a hidegebb éghajlatot is eltiiri. Egészen az északi szélesség
70-ik fokaig megterem. Szemei lehamozva és megdaralva
arpakasa, dara és keményit6 készitésére hasznalhatok. Leg-
jobb mindségli az ugynevezett sorarpa, melybol sort f6znek. —
A 7r0zs . (Secale cereale, 9. abra), mely hidegebb helyeken
is ndé. Szalmaja vékonyabb, mint a buzaé. Az alsé virag-
pelyvikon hosszti szalka van. Hosszukds szemtermésénél a
. fels6 vég tompa, az also ellenben hegyes. A rozs kitiinéen
alkalmas kenyérnek és szeszf6zésre. Sovany és homokos fold-
ben is megterem. Leggyakoribb ellensége az anyarozs (clavi-
ceps porpurea) nevi gomba, mely a szemet tamadja meg és
helyette egy szarvforman gorbiilt, a szemnél joval nagyobb
lilaszind képzédmény lép fel a kaldszban, mely mérgezd. —
A mohar (Setaria) stb.

Magyarorszagban buzaval 6t és fél millio katasztralis
holdat, zabbal egy és fél milliénal tobb kat. holdat, arpa- és
rozzsal még tobb foldet vetnek be évenkint. Ezért nevezik
hazankat foldmivel6 (agrikultur) allamnak.

A buza és rokonai a kaldszos virdgzati gabonafélél
csoportjat képviselik. Mindnyajan egyszikii novények, mert
magvaik a szemek lehdmozdsa utan nem esnek két darabra,
mint a borsénal lattuk, de még a csirdzaskor sem. A kikeld
novény eqy levélkével bujik ki a foldbél. A levélerek pdr-
huzamosak.
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2. A zab (Avena sativa).

Szintén igen fontos flinemi gabona'.ntivén.y. Nem.csa:k a
legkiilonfélébb talajt birja ki, hanem még a hideget-is 1gen
jol kiallja, azért a legészakibb és ]egbegyesebb vx}lekg}{qn az
ottani lakosoknak majdnem egyediili kenyérado ‘novénye.
Gyokere, szalméja a buzaéhoz hasonld, azonban v'%rag”zataban
’ kiilonbozik tole. Viragzata lecsiingo b}tga,
melynél az egyes virdgok a‘viré,gza}n féten-
gellyel hosszu kocsannyal f'i1ggnek Gssze. Az
alsé viragok hosszabbak, mint a felsok. Ter:
mése hossztikas, hegyes szem, melynek beﬁlso
toklasza a szemmel tobbnyire 6ssze van nove,
a kiilsé toklasza pedig szélkas. I:Ié'mg.l allatok
taplalasara és hizlalasara hasznaljak. Puba
szalmaja jo takarmany (10. abra).
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’ g ira 12. abra.
10.! 4bra. 11. Abra. A zab szetbonto_tt'vuagzata. :
Z:b. g a) kaldszpelyva, D) viragpelyva. A kukorica.

Rokonai koziil fontosabbak: a kulcoricq (Zea mays, M&IS)?
szara a j6 foldben 3 méter magas, egyla!ﬂ ngvény. Leve]gl
szélesek. A porzés viragok a szar végén buga,t, a termds
viragok pedig a szér oldalan husos tengel’ylll torzsat a'lkot’nak.
Igen hasznos gazdasagi novény. Z6ld szalfat tg,kar'mi_a.nyull, a
gzemes kukoricat a baromfiak etetésére és dxszr.loh}zlalagra
hasznaljak, a szegényebb vidék lakossiga kenyeret 18 S}lt belolg.
(12. abra.) A rizs (Oryza sativa) Azsiabol ered. Ma méar a Ba-
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nathan hazankban is termesztik. Magvai adjak a 1izskdsdt;
beléle készitik az arakot (rizspalinka) és a rizsport (Puder).
A kéles (Panicum miliaceum) gazdag bugéja igen sok viragu.
Szara - lecsiingé s levelei molyhosak. Ha magvainak héjat
leszedjiik, akkor a koleskasat kapjuk. Hona Kelet-India. —
A cirok (Sorghum vulgare) melegebb vidékeken terem. Magvait
a négerek és az egyiptomiak eszik (szerecsen koles). Nalunk
elagaz6 szaraibdl sepriiket készitenek.

A zab rokonaival egyiitt a bugdsvirdgzatii gabonafélék
csoportjaba tartozik. Szintén egyszikii novények, mint a
gabonafélék. A kaszalo réteken, kukorica- és burgonyafolde-
ken az egyszikld pelyvas fliveknek szamos faja terem, melyek
legtobbje jo takarmanynovény. Ilyenek a csenkesz (Festuca),
rezge (Briza), borjupdzsit (Anthoxantum-odoratum), csomds
ebir (Dactylis glomerata), ecsetpdzsit (Alopecurus pratensis) stb.

b) Takarmdnynovények.

Mindazon novényeket, melyek a gazdasdgban a réti széna
potlasara szolgilnak és az egyes hazi allatok taplalasara
valok, altalaban (takarmdnyndévényeknek nevezziikk. A bur-
gonyan, a répa- és a gabonaféléken kiviil vannak még egye-
sek, melyeket lekaszdlva zdlden, vagy megszaritva (széna)
hasznalunk. Ezek lehetnek azutan természetesek, mindk alta-
laban véve a réteken és a legel6kon vadon termé kiilonbozé
fajta fiivek, tovabba mesterségesek, melyeket az ember évrdl-
évre termeszt a szantéfoldeken, milyenek a lucerna, ldhere,
baltacim, a bikkény, takarmdnytengeri, a csalamddé, a
mohar stb.

4. A 16here (Trifolium pratense).

A [Ghere évels takarmany-novény.

Szara flinemt, agas, lesimuld szdérokkel tedett. Nyeles
levelei harmasan oOsszetettek. A levélnyél mellett apré palhak
vannak. Viragzata fejecske vagy gomb-virdgzat. Az egyes
viragok rozsaszintiek vagy fehérek és szerkezetiikre a bab
viragahoz hasonlok, tehat pillangdsak vagy csolnakosak.

Termése kicsiny, kerekded, kétmagi hiively, melyeket az
elhervadt, de le nem hulld csésze egészen betakar. A lohere
a nedvesebb talajt és a hidegebb éghajlatot szereti (13. abra).
Legnagyobb ellensége a herefojid aranka (Cuscuta europea).

Az aranka nyari novény. Levélnélkili, fonalalaku és
sargavorosszinti szara eldgazé és kusz6. Kis virdgai tomott
alerny6t alkotnak. Viragjaban az 6tos szam az uralkodd. Az
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5eszendtt csésze otfogi; — a halvéanypiros pérta 6thasdbu,
melynek belsd részéhez van néve az Ot szabad porzé'; —
terméje 1 van. Termése gombolyded, kétiiregli tok (14. abra).

Az aranka kiilonosen a loherében, lucernaban, ritkdbban
pedig a komléban, kenderben és lencsében okoz nagy kart
azaltal, hogy sziraval a nevezett névényre kapaszkodik, rajtuk
koriilesavarodik, azutan finom gydkereivel az illetd nﬁvépybe
hatol és annak taplalékat szivja. Azért, mert mas noveénye-
ken éloskodik, sét azokat meg is 6li, eldskddd (parasita)

13. 4bra. l.4v.'é.bra. Az aranka.

s ¢4
1. virdgos’ag, amint a névényre csa-
A 16here. varodik, 1. viragja, 3. és 4. virg hossz-
metszete, 6. és 7. termés.

novénynek nevezziik. Az aranka a foldeken, .min'if sdrga folt
mutatkozik. Irtasanal a gazddk egyszerten az illeto novennyel
egyiitt gyokerestiil kitépik és foldjét jra bevetik. Rokonai a
16herének a lucerna, baltacim, biikkény, valamennyl j6 takar-
ményt ad. Ezek pillangés viragtiak. Gazdasagi novények a
kender, len, dohany, repce stb. !

A réteken és szantofoldeken sok oly ndveny van, melyek
tobbnyire a termesztett novények rovasira vadon nének. Az
ilyen névényeket dltalaban gyomoknak,neyegzuk. Neveze-
tesebbek : az aranka, a pipacs, a kék buzavirdag, a konkoly,
a mécsvirdg, a szarkaldb, a vadrepce, a kutyatej- stb.
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A foldmivelési és a gazdasagi rendszer.

Magyarorszag foldmivel6 (agricultur) allam, mert a lakos-
sag legnagyobb része mezdga-dasagbol, illetéleg nyersterme-
1ésbol €l, azért hazankban a foldmivelés igen fontos tényezd.

A foldmivelésnél nem elégséges csupan csak a fold ter-
mékenységét, a megkivantato t6két és a munkat tekintetbe
venni, hanem sziikséges még a termesztett novények sajat-
sagaira és életviszonyaira is kivalo tekintettel lenni. Az egyes
novények ugyanis kiilonbozé talajban diszlenek legjobban.

Az okszerid gazdalkodasnal ennélfogva a vetésforgatdst
alkalmazzak, azaz: ugyanazon helyen nem egy- és ugyanazon
fajt, hanem kiilonboz6 fajokat felvaltva termesztenek. Ezek
alapjan altalaban véve kétféle gazdasigi rendszert, . m.: a
kiil- (azaz nagy) és a belterjes (azaz kicsiny) rendszert kii-
16nboztetnek meg. Mig az elébbi kevés munkaval és dldozat-
tal jar, a haszon pedig megfeleléen vajmi kevés, addig az
utobbi tetemes kiadasu és faradsagos ugyan, de a fold mindig
sokkal tobbet jovedelmez. Mindegyiknek ismét tobb faja van,
nevezetesen: a gazdasdgi ugarrendszer, vdltdgazdasdg és a
szabad gazdasdg.

1. A gazdasdgi ugarrendszernél a foldet harom vagy
négy egyenlé részre osztjak fel és e szerint harom-, illetéleg
négyforgasunak nevezik. A haromforgasunal felvaltva az elsé
évben az egyik részt 6szi buzaval vagy rozzsal, a masodikat
tavaszi buzaval vetik be, a harmadik rész bevetetlen, azaz
ugar marad, melyet azutan j6l megtragyaznak. A négyfor-
gasu hasonlo, csakhogy a foldet négy részre osztjak fel; a
negyedik részt takarmannyal vetik be és igy az egész vetés-
forgas négy évig tart.

2. A vdltégazdasdgndl nem hagynak ugart, igy tehat a
foldet folyton mivelik. Ez természetesen tobb kiadassal és
munkaerdvel jar, amennyiben a foldet folyton tragyazni kell,
de a haszon is sokkal nagyobb. A valtégazdasagnal a birto-
kot 4 —6 tagra vagy szakaszra osztjak fel és mindegyik sza-
kaszt bevetik; — csak arra kell vigydzni, hogy két hasonld
természetli novényt ugyanazon helyen egymasutan ne ter-
messzenek, hanem hogy az egyes novények felvaltva a termd-
fold legjobb taplalasanak megfeleléen keriiljenek a foldbe.

3. A szabad gazddlkodds a legtobb faradsaggal és aldo-
zattal jar, de a haszon is a legnagyobb. Ennél u. i. folyton
ugyanazon novényt termesztjiilk, amelyik a legjovedelmez6bb
és amelyiket akarjuk és igy igen természetes, hogy a fold
termdéképességét megfeleld mesterséges tragyanemekkel kell
pétolni,
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Hazankban leginkabb a kiilterjes foldmivelési ugarrend-
szer van elterjedve, a valtogazdasag kevésbbé, a szabad gazda-
sag pedig alig talalhatd, épp azért nalunk a foldek altalaban
sokat nem jovedelmeznek.

Erdei novények.

1. A kocsanyos tolgyfa.

Leghatalmasabb erdei faink egyike.

Gyokerei messze agazdk, fasak, igen erdsek.

Torzse s vastagabb &gai mélyen repedezettek, feketés
sziirke vagy barna kérgiiek. Vastagabb dgakbdl képzddott
koronaja terebélyes.

A levelek %5 allastuak, t. i. ha a szar koril egy csavar-
vonalat képzeliink, amely koriil 6t levelet olvashatunk meg
addig, mig az els§, vagyis a csavarulat aljatol szamitott
levélts]l, az o6todik levélig jutunk. E két levél egymas folott
egy vonalba esik. Az egymassal egy fiiggileges vonalba esd
levelek adjak a szamlalot, a csavarvonalba esé levelek szama
pedig a tort nevezdjét.

Az egyes levelek forditott tojasdadok, szélik 6blosen ka-
rélyos, de vannak hullamos széld levelei is. Nyeliik rovid.
Fiatal korban pelyhesek, 6reg korban meztelenek, kiallé oldal-
erekkel.

A porzés viragok lelogé zoldes szint barkakat képeznek,
melyek a mult évi hajtisok riigyeib6l bokrosan, részint az
idei hajtasok alsé leveleinek honaljabél egyenkint erednek.
Az egyes virag leple 6 leveld, 4—12 porzéval.

A termé viragok a fiatal hajtasok felsd, de nem legfel-
s6bb leveleinek hdnaljaban all6 kocsany oldalan és csicsan
1—5-ével vannak elhelyezkedve. Az egyes viragot a fiatal
kupacs voéroses pikkelyei veszik koriil, melyen harom rovid
voros bibe van.

A termések meglehetés hosszu nyélen, kocsanyon egy-
otével, néha egymassal szemben ketten allgpak. Az egyes
termésnek a neve makk, nagysagra kiilonboz6, éretten vila-
gosbarna vagy cserépsarga, fényes. A kupacs néha a makk-
nak felét, néha haromnegyedét fogja koriill. A kupacs széle
ép és sok pikkely fedi.

Faja sulyos, igen szilard és a legtartosabb; csersavtar-
talma nagy. A legdragabb faanyagunkat képezi, beléle késziil-
nek a nagy erGsséget és tartossagot igényld vasuti talpfak,
a szép faragasy, draga nehéz kapuk, butorok stb. Sok télgy-
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fat firészelnek fel vékonyabb 1— 2 cm-es deszkikra, melyek-
kel a pubafat, kapukat, butort, az iizletek kirakatait stb.
boritjak be, hogy azokat mutatésabbakks tegyék.

Egész Eurépaban el van terjedve, 6 képezi a lapos erddk

javat. Erd6t képezdé faink kozt a tolgy van az elsé zonaban,

E
15. A koesanyos tolgyfa.,

A viragos i;é, B porzos virag nagyitva, C porzok nagyitva, D termés
virdg nagyitva, E termés, F, G, H mag.

a masodikban a biikk és a legmagasabb helyeket a fenyvesek :

foglaljak el.
Ellenségeinek szama oly nagy, fdéleg a rovarok kozt,

hogy egy hazai fan sem él annyi rovarféle, mint a kocsényos

tolgyon. Kiilonosen kartékonyak a cserebogarak, cincérek,
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orrmanyosok stb. Fiatal 4gain, levelein és gyilimélcsein a
gubacslegyek szurasai kovetkeztében kiilonbozé nagysagu és
alakd gubacsok fejlédnek, melyekbdl tentat és cserzéanyagot
csinalnak. Faja, héja, makkja és gubacsa a legbecsesebb nyers
anyagokat szolgaltatjak a foldmivelés, sertéshizlalas, valamint
az ipar és kereskedés szamara. (15. abra.) -

A tolgyfanak szamos rokona .van, melyek a mérsékelt
6v lombos erdeit alkotjak. Ilyenek :

A bukkfa (Fagus sylvatica) szintén igen tekintélyes fa,
mely hidegebb vidékeken, a havasok alsé részeiben alkot
gyonyori erdéket. Sima torzse fehér sziirke kéreggel van be-
vonva. Tojasdadalaku levelei egyszeriek és bérnemtek. Ter-

16. abra. A biikkfa.

mése hosszu tojasdad, harom éld vilagos gesztenyebarna
makk, mely kettesével, ritkdn hdrom van a tovises és négy
részre o08zl0 kupacsban. Diszndk hizlaldsara és olajiitésre
hasznaljak. Kemény, vorhenyes faja a legjobb tiizel6fa. Sze-
net is égetnek beldle; azonkiviil az esztergalyosok és az aszta- °
losok hasznaljak. (16. abra.)

Lucfenyd. (Picea excelsa.)

Szép, egyenes novéstd, 50 méter magassagot is meg-
haladé fa, hossziidad piramis alakii korondval. Sudara =
csucsig egyenes.

Torzse a mélyen terjedd agazat és magas korig kitarto
hossznovekedése folytan folfelé meglehetésen egyenletesen vé-
konyodik.
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Agai ardnylag vékonyak, az alsck lefelé hajlok, a kozép-
86k vizszintesek, felfelé gorbiilé végtek, a .legfelsék pedig
hegyes szog alatt emelkednek ferdén folfelé.

A fiatal fak cstcshajtdasa hosszi 8 egy ideig hosszabb
az oldalhajtasoknal. A héj vilagossarga vagy voOrosbarna és
rancos, az Oregebb fakon cserepes, voros sziirkésbarna.

A tilevelek 5—7 évig, s6t néha 12 évig sem hullanak
le 8 az agakon slirli csavarvonalakban allanak, a csucshaj-
tashoz hozzasimuldk, a vénebb dgakon — mintha szét vol-
nanak fésiilve — kétoldalra hajlok.

A porzdk a tik kozt barkahoz hasonlé porzés hajtaso-
kon iilnek, kinyilas elétt szamoca-szinti pirosak, a portokok
felrepedése utan sargak.

A termd-levelek itt term6t nem alkotnak, hanem szabad
feliiletikon viselik a magriigyeket és tobbes szamban tobb
termdleveles hajtdasokon, a korona felsd felén a mult évi haj-
‘tdsok csucsriigyébdl vagy az ehhez kozelallo oldalriigyekbél
keletkeznek. Ezen termdleveles hajtasok mar Oszkor mint
voros vagy sarga pikkelyt kis tobozkak tinnek fel. A kovet-
kez6 tavasszal teljesen kifejlédnek, egyenesen felallok, 4—5°5
cm. hosszuak, hengeresek és vilagos biborpirosak. Egylaki,
mert a porzé és termdleveles hajtasok kiilon agakon, de egy
fan vannak.

Toboza — ha megérik — 10—17, 86t t6bb em. hossz ;
30—25 mm. vastag, orséalaku és lekonyuld, szine vilagos-
barna.

A maygy barna tojasdadalakd, melynek szarnya nyelvfor-
maju, hogy megérése utdan a szél elropithesse a fajardl.

A fiatal lucfenyves athatolhatlan stird. Nalunk a mivelés
alatt all6 erdékben 100—120 évig hagyjak ndni, azutan ki-
vagjak.

Oserdékben 300—=400 évig is elél és 1—15 méternél is
vastagabb lesz.

Az északolaszorszagi Alpesektél Skandinaviaig és a Pyre-

"nusoktél egész Kamesatkdig mindeniitt feltalaljuk. A Kar-
patjainkban 1500 méter magassagban, s6t elcserjésedve még
magasabban is talalhato.

Ellensége sok van, igy a gombak, szufélék, apacalepke
stb. sth.

Haszna igen nagy. Hasznaljak épiiletfanak, mert faja
szilard, rugalmas ¢s szaraz helyen igen tartés. Deszkaja ki-
tiiné anyag az épiilet-asztalosok kezében. Faedényt, szita-
kavat, hangszerfenékfat, gyujtoszalat, sét papir-anyagot is
csindlnak bel6le. Lassan nové oldalagait, mert igen kemé-
nyek és tartosak, szél6karoknak és sGvényfondsra hasznaljak.

ang

Fiirészmalmaink legtobbnyire ezt a faanyagot dolgozzdk fel.
A firészarukat kiilfoldre is kiviszik.
Szamos rokona van.

A foltos biirok. (Conium maculatum.)

A biirdknek fégyokere van. Levelei osszetettek és parat-
lanul szarnyaltak, a szarnyak széle finoman fogazot?.

A virdgzat, mint a muroknal, siiri erny6t képez. Az
egyes apré viragok fehérek, szaguk }sellemetl,en. ; e

Parlag-foldeken, de néha kerti veteményeink kozt is
megterem. Termése szaraz ikertermés. Minden ikertermésen
6t borda van. A bordak kozotti volgyecskék alatt, valamint
a termés falaban olaj-jaratok vannak. Igen mérges novény,
beldle késziil a Koniin nevii mérges alkaloid. Szémos mér-
ges novény terem a foldon, hazénkban is teremn"ek'a' bel"én:
dek, maszlag, maszlagos nadragulya, piros gyiszi-virag, 0szl
kikirics stb. Legtobbjébsl hasznos orvossag késziil.
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A déleurodpai és forréoovi jellemzé novények:

1. Déleurdpaiak : citrom, narancsfa, mirlusz, grdndtalma,
joféle sdfrdny, fugefa, Szt.-Jdnos-kenyérfa, szelid gesztenyefa,
paratolgy, olajfa és torpe pdima.

2. Azsia a hazaja: a kdvéfa, teacserje, kenyérfa, kaucsuk-,
fugefa, indigd, rontag- és szdgd-pa’lmdnak. Az Indidk ter-
mik a leghasznaltabb fiiszereket, u. m.: bors, fahéj, gyom-
bér, szegfiiszeg és szerecsendidt, tovabbé a cukor- és bam-
busz-ndda.

Afrikara jellemzék: a tamarindusz, papirus kdka, pdlma-
dloe, datolya-pdlma és kdvéfa.

4. A két Amerikanak is megvan a jeliemz6 novényzete,
ezek a kaucsulcfa, mahagonifa, berzseny-, paliszanderfdk, a
copdl- és perubalzsamot szolgaltato akacfelelc viaszpdlma és
kaktuszok. Fiiszerei: kakao, vanilia, szegfibors.

5. Ausztraliaban teremnek: A kazudrfa, eukaliptuszfa,
pandanuszfélék, kendersds, kalardbéfa, tard-sds stb. Az egész
forr6 éghajlat alatt megterem a kdkusz- palma, bandndl: és
a legnevezetesebb koztiuk az dridsleveldi pizdng.

A bananok a legdusabban termé novények, leveleik rost-
jabol készill a manilla-kender. Rokonuk a gydmbér és a mi
disznovényiink, a Canna indica, indiai ndd.

A) aloszt. Kétszikiiek.

B) aloszt. Egyszikiiek.

\“watermok (Gyrn
e} g

Alt. Fsm. Tiira. 1.
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A magvas (virdgos) novények szemléltets osszefoglalisa.

A) MAGVAS (VIRAGOS) NOVENYEK.

@) Szabad szirmuak.
(ibolya-, len-, tea-félék),
b) Osszendtt szirmuak
(fészkesek,kankalin,kéve’fastb.)
¢) Sziromtalanok
(csalan, di6, bors).

(hovirag, buza, pazsitfiivek).
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I. Edényes viragtalanok.
B) SPORAS (VIRAGIALAN) NOVENYEK.

A kizonséges korpafii.

Elételepes novénynek is mondjuk, mert a kihullott spo-
rabol eldtelep fejlédik, s ezen jonnek létre a porzé és termo-

18, abra. A korpafii.

1. Novény, 2. sporangium, 3. egyes spérak.

nek megfelelé részek, melyekb6l az ) novény keletkezik.
Magasabb hegyi vidékeken terem. Mohformaju kuszd-novény.
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T6kéje nines, hanem foldon kuszd szara, mely helyenkint
kapaszkod6 és villasan elagazé mellékgyokereket hajt. Zold
agai villasan elagazok.

1. Korpafiifelék.

Levelei aprok, landzsa'alakuak s fedelékesen boritjak
egymast és a szar koril csavarmenetben stirtin helyezkednek
el. Sporangiumai (sporatartoi) a kis levelek hénaljaban hosz-
szunyelt fiizéreket alkotnak. Sarga sporait konnyld meggyu--
ladasuk miatt tizijatéknal hasznaljak. Orvosilag is hasz-
nos, mint hint6port hasznaljak. A sporakat a szél veti el
és beldlik gumdszerti eldtelep (prothallium) fejlédik a fold
alatt és vékony gyokérszalacskdival korhadé noévényi anya-
gokbol taplalkozik. (18. abra.)

Rokona a szelaginella (Selaginella spinulosa), melynek
négy sorban elhelyezett pikkelyszerii levelei és kétféle sporai
vannak.

A korpafti és rokonai a korpafiifélékhez (Lycopodiacae)
tartoznak. Oseik a pikkelyes fak (Lepidodendronok) kitiing
fekete koszenet adnak.

2. Suridfélér.

A mezei surlo (békarokka, babaguzsaly).

A surl6 mez6kon, szantofoldeken, nedves helyeken ko-
zonséges gyom, mely gyakran elrontja a szénat. Hasonléan,
mint a haraszt, el6telepes novény. Kuszé tékéje van, mely
mélyen fekszik a foldben és elagazik. Surld tékét mar 15 m.
mélységben is talaltak.

Kétféle szara van, 4. m. medd§ és termd. A szaraban
kova-anyag van, azért lehet vele k6- és fémedényeket fényesre
gurolni, innen kapta nevét.

A termdszar aprilisban nd, kiviil izelt és barazdas, beliil
pedig iires, agatlan s csucsan termésfiizért hord. Ez apro,
pikkelyszert levelekb6l all, melyek belsé részén vannak a
sporangiumok elhelyezve. A meddészar elagazd, izelt és a
terméag elszaradasa utan, midén spdrait mar elszorta, kelet-
kezik és Oszig is megmarad.

Leveleit az izeken elhelyezett s 6—91 foggal biré kép-
letek alkotjik, melyek Osszendve a szdrat hiivelyszertien ve-
szik koriil. Krdességénél fogva surolasra hasznaljak (19.
abra). A sporak rugé szalakkal szorédnak szét. Foldink tor-

14*
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ténetében az egykor sokkal nagyobb surlék szintén jelen-
tékenyek voltak, melyek most mint fekete szén azipart szol-
galjak.

A surlé a surldfélék (Equisetacae) képviseldje.

o
- 4»-:"-'

19. 4bra. A mezei surld.

1. Termdszar, 2. medddszar.

3. Harasztok.

Az édesgyokert pafrany.

A pafriny hegyes vidékeken, é;rnyas' nyirkos helyeken,
az erdékben né. Az eddig targyalt magvas novényektdl azon-
ban nagyban eltér. Ha kivessziik a f6ldbél, lathatjuk, hogy
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az egész novény teste a foldalatti t6kéb6l és az abbél eredd
levelekbél all. Viragot s igy magvakat nem fejleszt. Tokéje
a folddel parhuzamosan né és arrél nevezetes, hogy mig az
egyik vége folyton tovabb novekedik, addig a mésik vég el-

20. abra. A koézonséges pafrany.

1. A novény, a fiatal levelek, 2. t6kéje harantul atmetszve, 3. levél terméscsopor-
tokkal (a, b) 4. terméscsoport, atmetszve, hol a sporangiumok lathatok, u. a. eré-
sebben nagyitva, 6. egy sporangium, d sporak.

korhad. Levelei 20—30 cm. nagyok, csoportosan nének, szar-
nyasan osztottak, feliil sotétzoldek, alul vilagosabbak és at-
telel6k. A fiatal levelek piispokbot formajara befelé gorbiil-
nek s teljes kifejlédésiik utan hatra hajlanak. A régi levelek
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csak id6nkint hullanak le. Van fderiikk és ebbél az egyes
metszésekbe mené oldalereik.

A levelek lehetnek teljesen csupaszok, vagy pedig also
feliiletiikon az erek két oldalan apré barnas foltokkal, ki-
emelkedésekkel, u. n. terméscsoportokkal (spératartokkal) el-
latottak. Ezek szaporodasra valé szervek, ep ezért az elébbi
leveleket meddd, az utébbiakat pedig termdé leveleknek hiv-
juk. A terméscsoportok csak nagyitoval lathaté apro
gomboeskékbdl, u. n. sporangiumokbdl vannak Osszetéve,
melyekben azutan még aprobb szemecskék, a sporak egy
i gejtbdl allanak és ha megérnek,
a sporangium fala felreped, a
sporak szétszorodnak és alkal-
mas helyre jutva, létrehoznak
egy kis szivalakulevélszeri kép-
letet, melyet eldtelepnek (por-
thallium)neveznek. Ez nem hason-
lit az anyandvényhez. Az elételep
eleinte egyrétegli, késGbb egy
fels6 és egy also rétegre oszlik.
Ebbdl, illetéleg ezen fejlédik a
tulajdonképeni névény, mig maga
az eldételep késébb elszarad. Igy
tehat fejlédésében két nemzedé-
ket kell megkiillonboztetni: az
elotelepet és a kifejlett novényt.
— Az édesgyokeri pafrany téké-
jét édesgyokér néven ismeretes
orvossagul hasznaljak.

A egésznovény természetes nagy- Szé,m”talan" r9kopa Rogilxiel:

sé.gl%a.n, Basp‘(')ra.tok egyes részge);- enl_litheto a ]6’020718396_3 vagy ?’I‘-

vel (a—f) nagyitva. dei pdfrdny (Aspidium filix-

mas), melynek tékéjét a galand-

- féreg (pantlikas giliszta) kitizésére hasznaljak (20. abra). —

A sasszdrnyit haraszt (Scolopendrium officinarum) levelei

landzsasak, termésesoportjai hosszukasak. A harasztok foldiink

elsé koraban 6riasi nagyok voltak és a viz, kavies s agyag-
gal eltemettetvén, igen j6 mindségii fekete szénné valtak.

A pafrany és rokonai a haraszifélékhez (Filices) tar-
toznak.

21. abra. A tézegmoh.

LS
—
o

I1. Mohok.

A kozonséges paprad.

Hasonléan virdgtalan és sporas novény. Testén szintén
kiilon szarat és levelet kiilonboztetiink meg. Igazi gyokere
:azonban mar nincs, amennyiben azt
gyokérfonalak helyettesitik. A harmine
cm. magasra nové szdra hengeres és
apré, hosszukas, hegyes levelekkel bé-
ven el van latva.

Végén latni a spératokot (sbo-
rogonium), mely siivegalaku, tetején
fatyolkaval, ebben keletkeznek a sza-
poroddsra szolgalé, a kozponti oszlo-
pocska koriill fejlédé és rugo szalacs
nélkiil valé sporak.

Amint a spérak megérnek, a spo-
ratok feddje felnyilik és a spérak szét-
gzérodnak. A spérak azutan alkalmas
helyre jutva, létrehozzédk a fonalszert
elételepet, amelyb6l az igazi moh
kés6bb fejlédik. Erdeinkben és mo-
csaras vidékeinken mindeniitt kozon-
géges, leginkabb siiri sotét gyopot
alkot. Rokona a t6zegmoh (21. abra),
mely a turfaképzéshez jarul (t6zeg).
Majmohok is vannak.

Telepes novények a moszatok
(vizifonal vagy békanyal), ‘gombak és
a zuzmok. 22. 4dbra. A vizi fonal.

Gombdle.

A csiperkegaléca.

A csiperkegaloca testén megkiilonboztetjiik a -tonkot,
tovabba a kezdetben gombalaku, késébb kiszélesed$ kalapot,
melyek egyiittvéve a termdtesiet, s a foldben levd, fonalak-
bol allé (mycelium) ftelepet alkotjak. A kalap tetejét fehér
bér fedi, alsé részén pedig a tonktél a kalap széle felé sza-
mos vorosszini lemezke huzodik, melyeken a szaporodasra
szolgalé sporak keletkeznek. Tenyésztésiikre kiilonosen a ned-
ves meleg idé kedvezé. Réteken, legel6kon esé utan gyakori.
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J6 izli husaért mesterségesen is termesztik. (23. abra.) Sejt-
jeiben chlorophyll (levélzold) nincs, azért mycelium fonalaival
csak mas novények korhadasabol
vagy allati anyagok rothadasabdl
birnak a gombék taplalkozni, te-
hat él6skodnek a gazdaikon, sét
halalukat is eléidézhetik, ha nagy
szammal lépnek fel rajtuk. (Para-
zitak.)

Ehet6 gombak még a kovet-
kezék: laskagomba.Igen elterjedt
és j¢ eheté gomba, mar az dékor-
ban is kedvelték. Vidékenként
mas-mas neve van. Igy nevezik
diégomba, géva- vagy gelyvagom-
banak és csoportos majgombanak,
midén levagott torzseken csopor-
23, 4bra. A csiperke-galéca. t0san né.

iy Hamu-
i szini

Kalapja husos, puha,? szinte ketté felezett, tolcsére kagy-
168, sokszor majdnem szabalyos és a kalap kozepe felé tol-
cséresen benyomott.

17

A feliilete eleinte feketés, ibolyds szini, kés6bb hamu-
szinti vagy barna elfakuld, néha okker szinii. A nagyon
nedves és sotét helyen termett példanyok teteje megszoro-
godik.

A karima bekunkorod6. Husa vizenyds, rostos.

A ténk 2—6 cin. hosszi, 1—3 cm, széles, fehér tomott
husu, feliil kopasz, tovén merev szdrokkel.

25. abra. Mézszinii galdca. Tolgyfavirag-gomba.

A lemezek ritkdk, fehérek, lefuték, hatul egybeolvadok.
El6 lombos fakon (nyaron fiivon) rendesen nagyobb csopor-
tokban terem szeptembertél decemberig.

Nagyon sok vilfaja ismeretes, igy Budapest kornyékérsl
a vastag tonki, megforditott t6lesérhez hasonlé hisos gomba,
tovabb4 a sirgas szind, kozepén benyomott kalapu {dlcseér-
gomba (Nagykovacsi). A Szent- Gyorgy-gomba vagy gelyva-
gomba Budafokon, mdjusi gomba a budai hegyekben és
Monoron 8 Gyéngyéson. A majusi gomba a legizletesebb
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gombak egyike, aszaljak és olajba fézik. Szarazon is meg-
tartja erds illatat. Olaszorszagban a mdjusi gombdt aszalva
igen dragan arusitjak el. (24. abra.)

Mézszinit galoca. Tolgyfavirdg-gomba. (25. abra.) Buda-
pest kornyékén (dkegomba néven ismerik. Kalapja vékony,
szivos husd, eleinte bunkos, majd laposan boltozott, késébb
szétteriil, gyakran a tetején jelentéktelen széles, 6—18 cm.

O®lajbarna

Reézsaszin

26. abra. A kutya varganya.

puppal. Mézszind, innen vette a nevét is; gyakran piszkos
sargasbarna. Eleinte sargas, késébb barnas-fekete pikke-
lyekkel.

A kalap karimdja- kezdetben befelé kunkorodo, késébb
laposra kiteriilt savozott; fiatalon fatyol fiizi a tonkhoz.

A tonk karcsd, kissé meghajlé vagy csavaros, a tovén
megvastagodé halvany testszinl, késGbb sargas, tove felé
olajbarna vagy zoldessziirke, fels6 részén pihés-hartyas gyi-
riivel. .

Husa fehér — virdgos-barnas.
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Lemezei ritkak, eleinte fehéresek, késébb husszini vagy
barnas foltokkal a tonkre lefutdk.

Ize kissé édeskés, savanykas. Illata édeskés.

Sird csoportokban a sz616t6kék s a fak tovén vagy sza-
badon a fiiben né szeptembertél novemberig.

A tolgyfavirdg-gomba az erdéket, az utcak befasitasara
azolgalé fakat, fenyveseket s lombos erdéket egyforman pusz-

.. Borsain
>

Sargastehér

27. abra. Szegfiigomba.

titja, még a tolgyet és sz6l6t is megtamadja. Spordi csak az
eleven seben at tamadjak meg a féakat. A megtamadott fakat
el kell tavolitani, mert a szomszédaikra atterjed a baj. A leg-
-68ibb régi id6kr6l egy gombarél sem maradt annyi nyom,
mint errél.

Mint taplalék becses. (25. abra.) Kevert erdéségekben,
kertekben augusztus és szeptemberben terem.

Ilyen ehet6 gomba még: a tinorru. A Lutya-vargdnya,
{26. abra); — szegfligomba (27. abra) a pazsitok gyoke-
rein él, erd6kben nem terem; a Aucsmagomba (Morchella),



! 28. abra.
A kucsma-gomba.

melynek kalapja red6s (28. &abra); —
a fold alatt tenyészé szarvasgombe
(Tuber), — a rdkagomba (29. &bra);
fenydaljagomba, rizike-gomba kalapja
élénk safranyszini — narancsvoros.
Kesernyés csipds izti. Megszaradva zold
lesz, ez a legbiztosabb ismerteté jele.

Mérges gombdk : a léqydld guldca,
skarlatpiros kalapja fehéren pettyezett.
Fenyvesekben honos. Mérges tulajdon-
saga miatt kif6zott nedvét légyvesztésre

hasznaljak. (30. abra.) — A mérges

gombékat ugyan némely’ feltiinGbb sa-
jatsaga, ugy mint a kellemetlen iz és
szag, & frissen tort hely szinvaltozésa
vagy a tisztatalan helyen valé termés
és a kalapon a nyalka eléggé megkii-
16nbozteti anem mérgesektol, de azért
csak olyan gombakat egyiink meg, me-
lyeket jo6l ismeriink és bizonyosak va-
gyunk réla, hogy ehetdk.

Igen mérgesek még: a gyilkos galdca. (31. abra.) Ka-
lapja a fiatal gombanak tojas forméju,, késébb harangalaka

=58 Q] Mint a to-

S0 /jﬁiaxrh'gdjﬂ

99, {Lbl‘f;: Réka-gomba

fehér, sargas vagy zdldes,

félgombos, 6—8 cm. széles

kozepe gyakran sotétebb.
Bére nehezen valik le ned-
vesen kissé ragados, legtobb-
8z0r a kozos burok szétron-
gyolédott pikkelyszerti ma-
radvanyaival.

Karimaja sima, nem ba-
razdas, idésebb gombanal be-
hasadozé.

Tonkje eleinte tomott
husu, LésGébb hegyétsl od-
vas, 8—10 cm. magas, a ka-
lap felé elvékonyodd. A to-
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30. abra. Légyold galdca.

véngumosan vagy gombolyiien felduzzadt, a gumo tetején hér-
tyas hiivellyel, a hiively sokszor széles repedésekkel. A fiatal
gombat a burok egészen betakarja s ilyenkor pikkelyes golyo-

noz hasonlit.

Citremsdrga Citromsarga

31. dbra. Gyilkos galdca.




A lemezek szabadok, fehérek, finoman fiirészeltek.

Ize és szaga nem kellemetlen.

A gumés galécanak szamos szinbeli valtozata ismeretes.

Lombos, ritkabban fenyves erdékben, tobbnyire serege-
gen fordul elé jaliustél novemberig. Ez a legmérgesebb
gomba és mar gyakran okozott haldlos végii mérgezéseket.
A gyilkos gal6ca igen valtozékony egy faj, alakja, szine val-
tozik egyes formai szerint s éppen ezért sokszor Osszecseré-
lik s j6 gomba helyett szedik.

A sdtdngombu (32. abra). Kalapja kezdetben vastag
félgombos, kés6bb la-
posan péarnasan szét-
teril. 18—20 cm. szé-
les 8 egész 5 cm. vas-
tag, husa fehér, meg-
torve a levegén voros,
majd ibolyas s azutan
kék lesz.

Teteje boérsarga, ké-
86bb fehéres, nedves
idében kissé ragadds,
id6sebb gombéknal béx-
nemt, cserbarna, ké-
86bb fehéres.

Tonkje tojasdad ha-
sas, 5—8 cm. magas,
vastag, font kromsarga,
lefelé vérvoros vagy bi-
bor szini, felsé vége
felé finom halézatos
rajz latszik rajta.

Diora emlékeztetd,
enyhe, szaga nem ép-
pen kellemetlen. S
mégis artalmas! "A [gombdk  szdmos fajaihoz tartoznak
még: a pofetegel ! (33. 4bra). Réteken, mez8kon kisebb
dinnyenagysagra is megnének. Ha a spérak mar érettek és
ralépiink, nagyot pukkan és a sporak mint sdrgds fiist om-
lenek ki bel6le. Erdekes gombafaj a tapldgomba (Polyporus
fomentarius), mely fdéleg a biikkds erdGkben, de a cserfak
oldalan is tenyészik, bel6le késziilnek a taplotargyak, sap-
kak, diszitmények és az acélkovahoz valé gyujto-taplo; —
tovabba az artalmas természetii kenyérpenész (Mucor mucedo); —
a gabona-iiszéy (Ustilago carbo); — a rozsda (Puccinia gra-
minis), az erjeszt6 gombak, melyek a mustot borra, a bort

32. dbra. Satdngomba.
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ecetté erjesztik és veégiill az egysejtli s apr6 — milliméter
ezredrészét képez6 — Dbakteriumok, melyek megrontjak a
vizet, a levegét és a talajt és az emberi testbe jutva beteg-
séget, 86t haldlt is okozhatnak (kolera, hagymaz, pestis stb.).

A csiperke-galéca és rokonai a gombdkat képviseli. -

A gombéak levélzold (chlorophyll, olv. klorofil) nélkiili
novények, melyek €16 novényeken és allatokon, vagy pedig
az elbomlasban 1év6 szerves anyagokon vagy azok belsejében
éloskodnek. Testiik vagy oly kicsi, hogy szabad szemmel nem
is lathatok, vagy egészen nagyok, mint a kalapgombak vagy
pofetegek stb. A gombak leglényegesebb életféltételeihez tar-
tozik, hogy legyen elég korhadé vagy rothadé anyag, mely-

33. abra. Pofeteg-gomba.

ben élnek; tovabba kedvezé melegség, nedvesség és sotét
hely. A nedves és sotét lakasban konnyen megteremnek az
egészségre kdros hatdsu gombak.

A sporas (viragtalan) niovények osszefoglalasa.

L osztdly. A korpafiifélék, surlék és a harasatok olyan
virdgtalan spords novények, melyek igazi gyokérrel, szarral
és levelekkel birnak, szaraikban edény-nyalabok (taplals-
csovek) vannak ; elételeppel fejlédnek, amiért egyiittvéve az
edényes irdgtalanokat (Pteridophyta v. Criptogamae vascu-
lares) alkotjak.

II osztdly. A kozonséges péaprad és rokonai olyan spo-
ras viragtalan novények, melyek testén szarat és levelet kii-
l16nbéztethetiink meg, de igazi gydkeriik nincs; eldteleppel
fejlédnek, mely lemez vagy fonal alaky, ez okoknal fogva
egyiittesen mohoknak. (Bryophyla v. Mascinae) neveztetnek-
Felosztatnak lomb- és majmohokra.
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1II. osztdly. Telepes novények. A moszatok, gombik és
a zuzm6k megegyeznek abban, hogy testiikén sem g}'okgrgt.
sem szarat és levelet megkiilonboztetni nem lehet; sporak
altal szaporodnak, a moszatok kivételével levélzoldet ‘(Chloro-
phyllt) nem tartalmaznak és él(’isk'éd('i_k; vfgﬁ} pedig, hogy
sporaikb6l mindig telep (Thalus) fejlédik elészor s csgk azon
né az anyanovényhez hasonlé ivadék, amiért egyittvéve lele-
peseknek (Thallophyta) neveztetnek. Testiik mlpdlg tagolatlan.
Gyokeret, szarat, levelet sohasem taldlunk rajtuk.

Az edényes viragtalanok, mohok és telepesek teste na-
gyon kiilénbozd, de abban mind megegyezpek, hogy sqhasem
fejlédnek magbdl, hanem  spdrabél, vmigjuk ’soha sincsen,
amiért egyiittvéve sporas vagy virdgtalan novényeknek (Spo-
rophyta v. Cryptogamae) nevezik Gket.

A sporés (virgtalan) novények szemléltetd osszefoglalasa.

SPORAS (VIRAGTALAN NOVENYEK.)

—
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3 Asvanytan.

A természetrajz anyagat két nagy csoportra osztottuk. Az
élok természetrajza az allat és novényekkel foglalkozik, az
életteleneké az asvanytannal. Az él6k szerves lények, mert
taplalkozasi, szaporodasi és egyéb szerveik vannak és a tap-
lalkozas folytan beliilr6l kifelé novekednek, az asvanyok sem-
miféle szervekkel sem birnak és kiviilr6l befelé rarakédassal
novekednek.

Az agvany tomegében egynemii szervetlen anyag. Valamely
asvany leirasanal el6szor az alakjat nézzilk, ha szabalyos
mértani lapokat, éleket és csicsokat latunk rajta, akkor kris-
taly, p. o. sékocka. Ha semmi kristaly formaja sines, akkor
alaktalan, mint az agyag. Ha apré kristalykakbol all, mint
a siivegcukor vagy a marvany, ilyenkor kristalyos. Ez utdbbi
elnevezés az asvany belsé szerkezetére vagy szovetére is
vonatkozik. A bels6 szerkezet lehet még foéldes, rostos, —
mintha fonalakbdl volna Osszerakva — lemezes, ha a belseje
lemezekb6l van alkotva. A belsé szerkezet a torésnél mu-
tatkozik.

Igen jellemz6 tulajdonsaga az asvanyoknak a kemény-
ség, melynek meghatarozasrra fokbol all6 keménységi foko-
zatot allitottak oOssze. Ezek :

1. az agyag, 6. a foldpat,

2. a kdsd vagy a gipsz, 7. a kova,

3. a mészpat, 8. a topdz,

4. a folypat, 9. a korund (rubin, zafir),
5. az apatit, 10. a gyémant.

A keménységi fokozat ugy van osszeallitva, hogy minden
dsviny az eldtte levoket karcolja, de az utdna kovetkezGket
nem. Igy a gyémant valamennyit karcolja, de a gyémantot
egyik sem. Még egy gyakorlati meghatdrozdsa is van a
keménységnek és pedig:

a korommel karcolhaté asvéanyok p. o. zsirké keménysége 1
korémmel nehezen, de ludtollal konnyen karcolhaté asva-
nyok keménysége, p. o. késé, timsé . . . _ _ 2

Alt. Ism. Tdra. I 15
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késsel vagy kalapaccsal karcolhaték keménysége, p. o.
dolomit fcalcitiil Sus SIS atENS R L
az acéllal karcolhaték keménysége, p. o. limonit, vas ..
a vas nem karcolja, acéllal tiizet nem ad, p. o. apatit,
augit keménysége .. .. . - — o~ o . . o~
ilyen kemény az iiveg is, acéllal tiizet adé asvany, a 6
keménységii granat, de a keményebbek is tiizet adnak -
acéllal megiitve, igy a kova 7, topaz 8, korund . 9
gyémant 10-es kemények. ' e
Az 6t els az iiveget nem karcolja meg, de a'tobbxlpt
mind megkarcolja, a 9. és 10-es kemépységﬁek el is vagjak
(gyémant ivegvago, az iivegesek szerszama).

o o0

Tomottség.

A viznek 1 kobdecimétere, vagyis egy liter viz, 4 C°-nal
egy kilogrammot nyom. Ezzel a térfogati egységgel hasonlitjuk
Ossze az asvanyok ugyanily térfogatat és a nyert stlykiulonb-
ség adja az asvany tomottségét. Pl 1 kobdeciméter arany
tomottsége — 19 kg., 1 kobdeciméter 6lomé 11 kg., vagyis
11-szer oly tomott, mint a vele egyenlé térfogatt wviz.
A kovacsolt vas 1 kobdecimétere 7°7 kg., az ontott vas egy
kobdecimétere 70 kg., vagyis olyan tomott vaskocka, a mely-
nek hossza, szélessége és magassaga egy-egydeciméter.

(Optikai) fénytani tulajdonsdgok.
1. Atlatszosag, 2. fény, 3. szin és 4. a karc.

(Chemiat) vegytani tulajdonsdgok.

Ezeket akkor vessziik észre, ha az asvanyt alkoto részeire
bontjuk, vagy egy uj testté valtoztatjuk, p. o. a vasat vitriol-
ban f6zziik és vasgalic lesz belGle.

A vegytani vizsgalat szadraz és nedves uton torténik.
Elébbi tiizben, utobbi tobbnyire savakban. Kénsav, sosav
stb.-ben. Mig a fizikai vizsgalatnal az dsvany megtartja lénye-
gét. p. o. a vas, akar hevitik, akdr kovacsoljik, mégnesezik
vagy acélla edzik, mindig felismerhet6k rajta a vas tulajdon-
sagai, de vegytani vizsgalatnal a vas tulajdonsagai 10bbé fol
nem ismerhetdk.

Az asvanyokat tehat haromféleképen vizsgaljuk: 1. alaki,
2. fizikai és 3. vegytani tulajdonsagaik szerint.

Egyéb fizikai tulajdonsagok: 1. iz, 2. szag, 3. tapintas,
4. magnesség és végiil 5. hiévezetés. Ez utobbi tulajdonsag
foleg a fémeknél fordul el6, melyek minél tomottebbek, annal
jobban vezetik a meleget, elektromossagot, s6t hangot is.
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A) BEgyes asvanyok leirasa.
I. FEJEZET.

So6féle asvanyok.

A kés6 vagy konyhas6. — Eteleink egyik elkeriilhe-
tetlen fiiszere a k4sd, mely az ember egészségének fentar-
tasara okvetlenill sziikséges. A természetben a fold mélyé-
ben oriasi telepekben fordul eld, tovabba feloldva a tenger-
vizben és a sdésforrasokban is nagymennyiségti 86 van. A hideg
tengerekben kevesebb, a melegebb tengerekben tobb a sétar-
talom, legsésabb a Holt-tenger. A nagy sételepek vidékein,
mint Maramaros varmegyében és Erdélyben Parajd, Vizakna
vidékén szamos sos forras talalhaté. A késo leginkabb apré
szemesés tomegekben, 4. n. sételepekben talalhats, melyek
néha oly nagyok, hogy egész hegyrészeket alkotnak s banyé-
kat is vajhatnak bennok. Banyakban fejtik a kdsot és
igy hozzak a kereskedésbe. Ha mi azutan a kdsot porra
torjik, haromszor annyi vizben feloldjuk €s az oldatot nyu-
godtan allni hagyjuk, akkor a viz lassankint elparolog és a
késd szép viztiszta atlatszé kockdkban (hexaéder), sima lapuk-
t6l kornyezett szabalyos alakokban valik ki, vagyis a kdso
kocka-alakokban kristalyosodik.

Ha a késdéra kalapacesal raiitiink, akkor részecskéi sik-
lapok szerint valnak el egymaéstdl, mégpedig tugy, hogy a
keletkezett sima és fényes lapok kockat adnak. E tulajdon-
sagot hasadasnak és a nyert uj alakot hasadasi alaknak
nevezziik. A késot korommel nem igen, de késsel nagyon
konnyen meg lehet karcolni, azért keménysége csekély. Ko6zos
megallapodas szerint a késé keménysége a masodik kemény-
ségi fokozatot teszi, azért azt mondjuk, hogy a kés6 kemény-
sége 2 (K. 2). Fénye gyenge, iivegéhez hasonld, azaz nedves
ivegfényii. A késé megtorve szép fehér pornak latszik; —
a természetben a szintelen, atlatszo darabok ritkak, leginkabb
sziirke, sargas, veres, gyakran keékes, ibolyaszini szokott
lenni, de nevezetes, hogy barminé szine is legyen, ha fehér
kavicshoz vagy fehér mazolatlan porcellanlemezhez dorzsodljiik,
akkor a koso finom poranak, azaz karcanak a szine minden-
kor fehér, ez azért van, mert a szines s6ban nem eredeti a
szin, hanem festéanyagtél szarmazik; ezt bizonyitja az is,
hogy van szépen atlatszé szintelen 86 is. Vizben feloldodik,
oldata is szintelen; ize pedig tisztan sos. Errél a tulajdon-
sagarol lehet legjobban raismerni.

15*



228

Nevezetesebb hazai sébanyak: Szlatina, Roénaszék és
Sugatag Maramaros megyében; Maros-Ujvar, Torda Erdély-
ben stb. Hires tovabba Vielicka Galicidban. Ahol csak sos
viz buzog fol a foldbdl, ott a sésvizet bef6ézik s kapjak a
fott sot.

Gyogyité erejét a tengeri- és sdsfiird6k igazoljak, erdsiti
az idegeket és élénkiti a bér miikodését.

A kozonséges salétrom. — Nedves helyeken, istallok
és pincék falain gyakran talalunk fehér pelyhes port, mely
a salétrom. A természetben igy el6forduldét salétrom-kivirag-
zasnak nevezik. Hazankban a budai alagut falain, Debrecen
és Nagykallo kornyékén, valamint az Aldunanal mint kivi-
ragzott port Osszesoprik és kilugozzak. Mesterségesen is ké-
szitik.

Hasznaljak a puskaporkészitésre, konyhaséval keverve
hus-, fdéleg sonkapacolasra, tovabba iiveggyartas és fests-
gyaraknal hasznaljak, s6t oydgyitasra is. A puskaport, mely
75 sulyrész salétrom, 13 rész szén és 12 rész kén Ossze-
gyurasabol all. 1320 koriil talaltak fel; a chinai népek mar
sokkal régebben ismerték.

A Chili-salétrom. — Chili és Peruban fordul eld, de
annyira folveszi a leveg6bél is a vizet, hogy puskaporkészi-
tésre nem alkalmas, de gyari alkalmazasa igen nagy.

A sziksé (széda). — Ez is kiviragzé fehér por vagy
néha kérgezés, néha sargas fehér, lugos izii. A borszesz lang-
jat sargara festi.

Pest- és Bacsmegyében, Szeged, Debrecen kornyékén a
foldrél osszesoprik, vizben feloldjak és a foldes részektol
megtisztitva adjak el. Legtobbet gyarilag készitenek konyha-
86bol és egyes novények hamujabdl. A palicsi-té vizében
oldott allapotban fordul el6. Gyomorjavito és étvagygerjeszté
szeriil, de fdéleg az iparban sok célra alkalmazzak, igy iiveg-,
szappan- és fehérité- gyarakban. Pezsgd italokat és gydgyito-
szereket is csinalnak beldle.

A keseriisé (epsomit). — A kesertisé foldbdl viragzik
ki. Ize keserd, innen a neve is. Vizben feloldodik s alkotja
a kesertivizet, pl. Budan, Igmandon Komarommegyében, a
hol évenkint 7—10 millié palack keserivizet nyernek. Hasz-
naljak orvossagul. Szép kristalyokat csak mesterségesen lehet
eléallitani.

A tims6. — Igen ismeretes asvany a timso6, mely a ter-
mészetben mint kiviragzas talalbato. Vizbe téve feloldodik.

Taldljak Roma kornyékén. Leginkabb mesterségesen ké-
szitik timsdk6bdl (alunit) és timsé-palabdl. Magyarorszagban
kiillon6sen Beregmegyében és Sarospatak vidékén banyasszak

229

nagy mennyiségben a timsdét, a hol az évi timsétermelés
3100 métermazsa, mintegy 72—74 ezer korona értékben.
Miutan a timsé a rothadast és a penészedést meggatolja,
azért a papir- és borkészitésnél hasznaljak; — tovabba még
a szovetfestésben, faggyu- és olajtisztitasnal és orvosi szeriil
is alkalmazzak.

A gélicok. — Ilyenek a rézgdlic, kékgalicnak is nevezik
szép kék szinéért. A természetben leginkabb cseppkoves vagy
veséded kristalyos halmazokban vagy vizben feloldva (cement-
viz) talalhaté (Szomolnok). Szine kék, levegén elhalvanyul,
ivegfényt, karca fehéres; félig atlatszo, attetszé. Ize kelle-
metlen, undorité. Ha oldataba vasat tesziink, akkor a réz
hamarosan kivalik, ejtett réz (cementréz). Szép kristalyokat,
mint a tobbi galicoknal is, csak mesterségesen lehet eléalli-
tani. A rézgalic méreg. Alkotorészei a fém-réz, kénsav (vitriol)
és a viz. Hasznaljak a festészetben, a galvanoplastikdban és
orvosi szeriil, de a gazdaszatban is fontos szerepe van, mert a
vetni valo buzat az iiszog elpusztitasa végett kimossak vele
és a sz0l6ket permetezik a peronospora ellen. LelGhelyei:
Selmee, Urvolgy, Szomolnok, Bansag stb.

A wvasgdlic z6ldszinid, a levegén mocskossarga porrd esik
szét. A természetben tisztan kiképzddve nagyon ritkdn fordul
el6, leginkabb mint kiviragzas talalhaté. Szine zold, iiveg-
fényt; attetszé; ize fanyar. Keménysége olyan mint a kdsoé,
tomottsége azénal kisebb. Hevitve szinét elveszti, megfehére-
dik és porra esik szét. Eléfordul: Selmecen, Oravican stb.

A vasgalic, a cserhéjban és a gubacsban talalhaté csex-
sav oldataval fekete tintat ad. Hasznaljak borfestésre. berlini
kék és vitriol elGallitasara, orvossagul, szemét-godrok és szik-
séghelyek fert6tlenitésére stb.

II. FEJEZET.
Koéféle asvanyok és foldek.

a) Mésztartalmi asvanyok.

A gipsz. — Ez az 4svany szép hosszikas tablas kris-
talyokban, de tomegesen is el6fordul, szemcsés és szalas
szovetben. Gyakran két egyforma gipszkristdly bizonyos tor-
vények szerint egymassal 0sszend, amiddon ikerkristalyt alkot-
nak. Az ikerkristalyok bemélyed6 éleikrél és a befelé allo
8z0gr6l ismerheték fol. Egy iranyban oly jol hasad, hogy
késsel levelekre lehet fosztani. Az ilyen lemezek meghajlit-
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haték ugyan, de el6bbi helyzetiikbe nem pattannak vissza,
tehat engedékenyek. Keménysége csekély. Tokéletesen iiveg-
fényti, hasadasi lapokon gy6ngyfényt. Suine fehér, de van
barnas, sziirke, kékes stb. szinti. A héfehér, gyengén at-
tetsz6 kristalyszemcsés gipszet alabastromnak hivjak. Ha
tiveges6ben hevitjilk, akkor vizét elveszti és a viz hidegebb
helyeken harmat alakjaban rakddik le.

Langba téve, a langot vorosre festi. Vizben nehezen
oldodik, egy rész gipsz feloldasara 400—500 rész viz saziik-
géges.

A forras- vagy kutvizben feloldva is elgjon. Budan agyag-
margaban, Selmecen pedig, Hodrusbanyan s tobb mas helyen
nagyobb tomegeket is alkot.

Legtobbet banyasznak Sziciliaban és az Apenninekben ;
alabastromot Olaszorszagban, Badenben és Wiirttembergben.
Hasznaljak az épitkezésnél tartos vakolat készitésére, a gaz-
dasdagban mint kitind tragyat és gipsz alakok eldallitaséra.

E célbol a gipszet égetik, porra torik, a port vizzel
keverik és a keletkezett pép azutan formakba ontve, meg-
keményedik.

Ha gipszhez enyvet, timsos vizet és festéket adnak,
szines lesz, amid6n kicsiszolva marvany-utanzatokra (stucco)
alkalmazhato.

Igen jo vakolatot szolgaltat, tovabba a vasszegeknek a
kéfalba valo megerdsitésénél ragasztészeriil is hasznalhato.

A mészkd. — Egyike a legelterjedtebb ésvanyoknak,
melyet igen gyakran és nagyon szép kristalyokban talalha-
tunk, hazankban szamos helyen (Buda, Kis-Svabhegy). Ezen-
kiviil egész hegyeket is képez, midén t6bbnyire kristalyos
tomeget alkot és akkor szovete lehet szalas, szemcsés vagy
tomott. Korommel vagy ludtollal nem, de késsel jol karcol-
haté. A keménységi fokozat harom fokat képviseli. Igen jol
hasad.

Ha kemencében erds tiizben izzitjuk, akkor égetett mésszé
alakul 4t, mely kemény, likacsos, fehér szini és szagtalan;
vizzel nagyon gyorsan egyesiil, majd felduzzad és fehér porra
esik szét. Igy késziil az oltott mész, mely vizzel feleresztve
adja a mészpépet, mésztejet és a mészvizet. Az oltott mész
homokkal keverve adja a meészhabarcsot, melyet a vakolat
készitésére hasznalnak. A mésztejet a borok kikészitésénél a
8z0rok sth. eltavolitasira, meszelésre, a vilagité gz tisztita-
sdra alkalmazzdk. A mészviz pedig mint orvosi szer isme-
retes, torokfajasndl torokoblogetésre hasznaljak. A mészpép
és homok mint a vakolatot, a téglat vagy koveket szilardan
Osszeragasztja és a levegén megkeményedik, mert megszarad,
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tehat vizet veszit, a levegébdl pedig szénsavat vesz ’fel' és a
vakolat nagy részében szénsavas mésszé valik ismét és ko-
keménységt lesz. C i
Szyé,mgtalan valfaja koziil fontosabbak: a kettGzopdt.
A mdrvdny szemcsés mindségi mészko, me}ynck ‘ertéke a
szemesék finomsagatol és szinétél fugg. Szmrg nézve leg-
becsesebb a fehér, foleg a gbrog- és az olaszorszagi (carrz’ual).
Eléfordul azonban Kelet-Magyarorszdgban (Csj}lzmegyel?en,
Szarhegyen) is. Epitkezésekre és szobrokr:a hgszna’ml:]a,k. A szines
marvanyt hazankban Piszkén, Pécs és Nagyvérad v1<’1e}ien
banyasszék. — A kréla, mely apro (mlkr(?sko?l) "nagyltoval
lathaté allatok héjabol képzddott, foldes mészko, féleg Angol:
orszdgban taldlhaté. — A mdrga mesznek' agyaggal yalo
keveréke. Reda lehelve agyagszagu. A mérg:_ah_oz” tartpmk a
cementmérga, ez adja égetve a vizépitésben k1ti1}nonek ismert
hydrauli meszet, mely vizzel keverve, ugy a viz algtt, _m;nt
a levegén gyorsan megkeményszik. Az ’olya'n mqszkovek,
melyek 18—20% agyagot tartalmaznak, égetés ut&m olp’an
vakolatot szolgaltatnak, mely a viz a.latt' vah}x kok,emer}y-
ségiivé- és ezt hasznaljak a viz alatti épitkezéseknél, mint

. hydrauli cementet. A cementet a gazdasagban is hasznaljak.

Hazinkban cementmargat ‘banyasznak Beocsin és Nyerges-
Ujfalu vidékén; leghiresebb azonban a pgrtla'nd-l, (’A'ngol-.
orszag). — A dardski és a durva meszko., Emni’:' gpltggzetl
anyagok ismeretesek. Ezeket hazank kﬁldgbdzo kébanyaiban
fejtik. — A cseppkd, mely oldott allapotbdl a barlangokba’n
szilardulvan meg, jégcsapokhoz hasonlo alakot vesz fel és
természetes szoborként a legtarkabb szinben tiinik eld, pl. az
aggteleki, szepesbélai, révi és Keszthely vidéki cseppko-
barlangokban. 3 LAY AR

A szénsavas mész a talajbél az él6 dllat és novenyl
testbe jut. A noévényekbél a taplalkozas folytan bejut a mesz
az ember, a 16, szarvasmarhdk csontozataba, a csn"gak és
kagylok hizaiba s azoknak keménységet, erét kolesonoz.

A dolomit kristalyokban és szemcsésen is fordul elo, a
mészpattol kiilonbozik, amennyiben csak porrd torve pezseg
a higitott savaktol. Hegyeket is alkot, pll. Bllldan’ a 'Sa's-,
Gellért- és Matyashegyek. Budapesten a szodaviz készitésére
hasznaljak. =S >y

A folypét (fluorit) keménysége 4. Erds kénsavval (vitriol)
fézve folysavat ad, mely az iliveget étlétszatlanm_i teszi (iveg-
etetés) s csak igy lehet ezutin az iivegre festenl.



b) (Baryt) sulypatfélék.

A sulypdt tablaalaka kristalyokban fordul elS. Krista-
lyai az asvanygyijtemények diszei. Talalhaté a budai Kis-
svabhegyen, Fels6banyan, Kérmocon sth., sulya miatt porat
a hamisitott anyagok sulyszaporitdsara hasznaljak, pl. szap-
pan, s6t ritkabban zsirnal is.

A mészpat, dolomit, gipsz, folypat és sulypat Ossze-
tételukre nézve a 86khoz hasonlék s foldfémek sdéinak is
nevezik Gket. A soktdl mégis kiilonboznek, mert a két elsd
csak szénsavas vizben oldddik, az utébbiak pedig vizben nem
oldhatdk és savakkal leéntve nem pezsegnek, mert kénsav-
g0k. (Kisérlet.)

¢) Faggyutoldfélék.

A zsirké (szalonnakd vagy steatit). — Ritkan kristalyo-
sodik, tobbnyire leveles, szovete tomott. Hajlithato, de nem
rugos; fehér vagy sargas szind. Lagy, korommel karcolhato.

Hasznaljak faragasokra, marvanycsiszolasra, porra torve
adja a «Federweissn-t. Porra torve és olajjal keverve a fabdl
készitett géprészek kenésére is hasznaljak; tovabba a zsir-
foltoknak a posztdbdl vald kivételére, az iivegen és poszton
valo rajzolasra, arcfestéknek, hajpornak stb. alkalmazzak.
Beldle késziilnek a hires selmeci pipak és olvaszto tégelyek.

A zsirk6hoz hasonlit tulajdonsagara, és Osszetételére
nézve a tajték (sepiolith), mely az el6bbinél keményebb, a
vizen uszik és a nyelvhez erésen tapad. A spanyolorszagi
barnasszini, de kisebb darabokban fordul eld, mint a fehér.
A pipametsz6k hasznaljak. Pordval igen jol lehet a zsirfoltokat
kitisztitani posztoféléekbol. Eléfordul Kis-Azsiaban, Spanyol-,
Morvaorszagban és Boszniaban.

A porcelldnfold (kaolin). —— Fehér vagy sargdssziirke
tomeget alkot. Eléfordul minden foldpatos kézet tarsasaga-
ban (pl. Kérmécbanyan), amennyiben foldpatokbdl képzédik
ezeknek elmalasa kovetkeztében.

Beldle porcellanedényeket égetnek. E célbdl vesznek
kaolint, melyet kevés kvarceal, foldpattal vagy gipsszel
keverve finom porrda tornek, azutan iszapoljak és vizzel
keverik, amidén az egész konnyen gyurhaté és alakithato,
péppé alakul at és igy edényekké idomitjak. Az edényeket
eleinte levegén szaritjak és azutan kétszer kiégetik. A por-
cellan elsé készitését a kinaiaknak tulajdonitjak. Hazankban
hires a herendi porcellaingyar. Kitiiné porcellanféld van
hazankban Ungmegyében, Dubrinicson.
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Az agyag. — Foldes kinézésii asvany. Jellemzd reaja
nézve, hogy ha rea leheliink, akkor kiilonds, u. n. agyag-
szagot érziink. Képlékeny, azaz vizet magaba sziva, konnyen
gyurhato sarat ad; rajta azonban a viz nem folyik keresz-
til. Kivalobb edényfajtak a porcellanon kiviil még a fayence
(olv. fajansz), kéedény és majolika. A magyar iparnak vilag-
hirii nevet szerzett a pécsi Zsolnay-féle majolika, valamint
pyrogranit, eosin és liiszter mdazas készitményei.

d) Csillamfélék.

Ezek az asvanyok neviiket esillogd fényiikt6l nyerték ;
lemezes szerkezetiiek; igen rugalmasak és igen jol hasad-
nak; keménységiik 3; atlatszok és gyongyfénytek, a tiizben
6sszeolvadnak.

A fehér csillam neve muszkovit, a feketéé biotit; van
voros csillam is, valamennyien a kova és foldpatokkal 6ssze-
tett kozeteket alkotnak. Ilyenek az utcakdvezésre hasznalt
granitké, a trahit és a csillimpala, 86t némely homok is.
A fehérbdl lampahengerek és ernydk késziilnek.

e) Kemény kovek.

a) Nem drdgakévek.

A foldpdt. Ez is osszetett kézetek alkotorésze, igy az
emlitett granité. A foldpat konnyen elmalik porcellanfoldde,
mas asvanyokkal keverve agyagga. Tizben iivegnemii anyag
lesz beldle, ezért hasznaljak porcellin és majolika edényekre
iivegszerii maznak.

Tarsasvanyai az amphibol, ezzel rokon az azbeszt, mely
annyira szdlas, hogy tiizalld szovetet készitenek beldle a
tlizoltok sisakjaiba és cipétalpakba. Rokona az augit, mely
a trahit némely fajtajaban fordul eld.

A leggyakoribb s foldiinknek csaknem %i0-ede a kvare
vagy kovaké ; ennek dacara oly tomegben alig fordul eld,
hogy koézetet alkothatna, de annal gyakoribb mint kézet-
alkoté rész, igen sokféle alaku és szind. Kristalyai leginkabb
hatoldalu oszlopot és ennek végén hatoldalu piramist alkot-
nak, a piramis 6 lapja koziil az egyik vagy kisebb a tobbi-
nél, vagy sokszor hidnyzik is; de talalhaté szemecsésen is.
Szine szerfolott valtozo. Acéllal nem karcolbato, de hozza
csiholva tizet ad és az iiveget erésen karcolja: keménysége 7.
Szamos valtozata ismeretes. Ilyenek: a tiszta atlatszo hegyi-
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istdly elyet, ha onélléan jon eld, eléf_orduls’mml kll’elyerol
I::L‘:ifﬂtgrl){c’wrgsi ygyémdntnak neveznek; — az 1Polyasz1n1€t mgie-
tisztnek mondjak, a sargat citrinnek, a vorhenyeset pedig
Tozsﬁgagcnlgfafctb.atlatsz(), vagy attetszé, tomor tomegekben
talalhaté, akkor vaskos kvarc a neve. Ilyen vaskos kyba;(’z a
calcedon, melynek szine kékes vagy vorhenyes : t'ov:;m) a :Ll
husvoros carneol, a fizold chrysopras, a fehéren és barna
csikolt onix és a tarka rajzolattal ella"goi':t achdt. Al
A szélein attetszé vagy egészen sotet ,kv”arcok !;oge ,tar-
toznak : & (iizkd, mely méj- vagy fekete szini; a yo_roi €8 a
barna jaspis, valamint a feher probako vagy lydta:t lzgist;':
Szemesékben, mint ts’mrss’msvény _Ees:{) )veis;z az Osszete
6 asaban (granit stb.) 1s.
gLk Koz:fzek ea;*li?l(xﬁivi hatfigsa. kovetkeztében id6vel a.zoana{,n
kisebb szemecsékre esik szét és alkotja t’L.k"var"chomokoizi ]?
e szemesék valamely ragaszto anyag ut‘]a_r} A_os‘slszetapa nak,
akkor homokké keletkezik. A homokkovet kiilonosen az epi-
SN 6 Aljak. .
tesne}& hﬁ::?? Jszebb fajtait ékkovekiil hasznaljak. Valameny-
i ngu ékkovek. :
nywl‘]/&;m;;)n:l(.lm—g A kvarccal rokon ésvaqy. Sohasem krgsl-)
talyosodik, amennyiben szabalyta:lan a}ak}l, klsebt])i—tnal\,gyo b
egynemt tomegben talalhato. {&z ilyen asvanyt ala' a a,'nza6
(amorph) hivjuk. Torése kagylos; nem }Jasafl. Kemenyseglvmi
Zsirfényii; szamtalan szinben fordul elg. Tizben nem o
alyos lesz. 3
meg,Signﬂgﬁilygalfaja koziil nevgzet'esebb i a memes qp{,tl
(«magyar dragakd»), mely kékes, sargas, feher‘e'as,"vo'ro's szm;:
élénk szinjatékkal. Draga ékkd. Ha,zankban‘ Yorosyagzs n:ra-
lett talalhato, tovabba eléfordul még Amex’*lk’gba’n és Ausz
lidban is. — A (fizopdl voréssarga szind, atlatszd vagy
attetsz6; a kozonséges opdl tleeh’er_  szint, gy'akran ]a:]%a:
rajzokkal; ha tiszta, tejopalnak_ k‘n.lv.]e'mk és ha s’:la,rga,’la ok
viaszopdl a neve; min;i_ke:tc’i kdzonséges. A fél opdl csa
Slein 4 6 és nem tiszta szind. 5 '
szelexl sa;tg;ti?i()zﬁe opalok csisaolvia ]ilsérerlldﬁl(_iflé;gakovek. Min-
ig gémbolyi tojasdad alakra csiszoljak. J
i gg;n li)t(?5;‘;{;30r‘(,)a‘l%yé,sv‘]éanyok mind kovasavasak és a kc:iz'ete,k
alkoté részeit képezik. Elmélésuk, altal porcellan,foll;i"ete]si
termd talajja valnak. A csillimok és a kova a palas kozete
alkotasaban is szerepelnek.
tX gDrTc’:lli}gém;{zks. keménységi, tiizben olyad, "tiébt’)’ szmlien
fordul eold. Voros: az almandin gyakori gytiriks, Ceylon
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szigetéré]l hozzak a kereskedésbe; a kézdonséges grdndt nagy
szemekben is el6fordul, majdnem feketevoros szinl; a cseh
grdndt vérvoros, legjobban hasznaljak néi ékszerekre és
melltik készitésére. A kisebbeket a gyogyszerész mérlegeken
az lres lvegek sulykiegyenlitésére hasznaljak (tara). A szebbe-
ket gyémanttal atfurva nyakékiil alkalmazzak. ’

A topdz 8-as keménységli, borsirga, néha vistiszta és
szépen csiszolva a gyémanttal vetekedik. Karatja 7—8 frt.
A karat dragakémérték. 1 lat = 75 karattal, ez — 240 sze-
merrel, 1 szemer pedig = 014 grammal.

Turmalin. — Kristalyai oszlopalakuak, de egyik végii-
kon masképen vannak kifejlédve, mint a masikon, ezért a
turmalint félalakunak (hemimorph) mondjak. Sok szinben
fordul el6, leggyakrabban fekete. Az ékszerkereskedék tur-
malin-fogot készitenek beléle, mellyel a topaz a gyémanttol
csalhatatlanul megkiilonboztethetd.

A korund-félékhez tartozik a zaphir, mely 8z€p kék szint
és régota becsesnek ismert dsvany; a tlizben a szinét elvesati;
a fubin vords szint, a gyémant utan legnagyobb értékd.

A zaphir és rubin igen kedvelt ékkovek. Az apré szem-
cséket zsebordkban csapigyul hasznaljak és az atfart rubin
egyenletes vastagsagi arany, platina stb. sodronyok keresz-
tilhuzésdra szolgal. Karatjuk 30—40 frt. A 3-karatos csiszolt
rubin gyémantértekd.

A gyémédnt. — Az asvanyok legkeményebbike. Szabalyos
kristalyokban fordul els. Fényszorasi képessége igen nagy,
azért ragyog csiszolva oly sok szinben; doérzsolve elektro-
mossd lesz; nagy tiizben elég. Keménységét 10-zel jeloljiik.
Igen jol hasad. Savakban nem oldédik. Tiszta szénbdl &ll.

Leggazdagabb lel6helye Kelet-India és Dél-Afrika, hol
masodlagos fekvéhelyen a folyok medrében, — azaz nem
azon a helyen, hol eredetileg képzddott, talalhaté a kaviesok -
kozt ; tovabba Brazilia, jelenleg keveset talalnak, de néha
fekete sziniire is akadnak, melyet carbondt-nak neveznek.

A gyémant a legbecsesebb dragaks. Az aprébbakat iveg-
metszésre, csapigyakra vagy a gyémant csiszoldsara hasznal-

Jik. Ertékét a csiszolas noveli, ekkor karatjat 200 koronaval
is fizetik.

A tanult dsvinyok megegyeznek abban, hogy tobbnyire
k6 vagy foldes kinézéstiek, vizben nem oldédnak, azért izok
nines, a gyémantot kivéve, nem égnek, de tobben koziilok
fényiket, szineiket és kristilyalakjukat elvesztik és foldes kiil-
sejliekké vilnak, ilyen valtozas latszik némelyiken a malas
kovetkeztében is; fémfényok nines, azért osszefoglalva a /d-
féle vagy a foldes dsvdnyok csoportjat teszik.
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II1. FEJEZET.
Fémes asvanyok.

1. Nemes asvanyok.

Az arany (aurum). — A fémek kiralya az arany. Ritkdn
bar, de mégis kristdlyosodik. Kristalyai azonban kicsinyek és
eltorzultak. Leginkabb lemezalakban, azonkiviil hintve is
talalhato egyes sziklafajokban s6t némely folyé homokjaban
is por, lemezke és rogok alakjaban. Szine mindig aranysarga.
Tizben olvad és annyira nyujthatd, hogy azt mondjak, egy
arannyal egy huszart lovastol be lehetne aranyozni. Karca
is olyan mint a szine, ez az ismertetGje. Nemes fém, mert
szine és fénye sem tiliz-, sem a levegében nem valtozik. Csak
a kiralyviz oldja, mint a cukrot a viz. A kiralyviz all: 3 rész
sosav és egyrész salétromsav (valasztoviz) keverékébdl.

Hazankban, Selmee, K6rmde, Verespatak, Abrudbanya,
Nagy- és Felsébanyan vannak aranybanyak. A Maros- é€s
Aranyos folyoink iszapjabél mossak ki. Amerika és fdleg
Ausztraliaban és Transzvalban a burok hazajaban sok ara-
nyat banyasznak. 4

Pénzt és ékszert készitenek beléle, de hogy keményebb
legyen ; rézzel keverik (6tvozik). A magyar 6tvos munkdk kii-
lonésen a 16. és 17. szazadban hiresek voltak. Karcat a
probakérdl a valasztéviz le nem veszi, mert nem oldja fel,
mint a rezet, eziistot stb. Magyarorszag évenkint koriilbeliil
ot millio6 korona értékd aranyal termel s banyaink egész
Eurépaban a leggazdagabbak, még dacara annak, hogy Er-
délyben méar a rémaiak is bdnyasztédk, de csak kézi eszkozok-
kel. Ertékét a londoni aranypiac szabja meg. A valédi arany-
‘targyakon hiteles prébajelzés van, melyet a fémjelzé hivatal
it rajuk.

A platina. Szemesék vagy kisebb darabokban a homok
kozt is talaljak. Oroszorszagban az Ural hegységben 10--15
kilés darabokat is talalnak; ez az igazi hazaja. Oroszorszag
pénzt is veret bel6le, mert majd olyan értékd, mint az
arany. A villamos iparban sokat hasznalnak bel6le, mert a
villamossagot igen jo6l vezeti. Szivos fém, vagyis nehezen
szakad el s oly vékonyra nyujthatoé, hogy szabad szemmel
alig lehet meglatni.

Az eziist (argentum). — Ritkdn fordul elé kristalyo-
sodva. Rendesen drét-, ag- vagy lemezalakokban, mint utanzo
alak, tovabba erekben és hintve talaljak. Fehér szine tobb-
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nyire barndn van futtatva. A fémek kozt legfényesebbre csi-
szolhaté. Tizben konnyen olvad. Keménysége 2; lagy. 1 gr.
ezlistot 2000 méter hosszu drottd lehet kihvizni. Tomott-
sége 10-5.

Lelghelye hazankban: Selmec- és Kormocbénya, de els-
fordul Eurépa és Amerika tébb helyén. Az eziist foképen a
pénzek féme, de ékszerekre is haszndljik.

Az eziistot torvényes modon rézzel otvozik a tizedes
rendszer alapjan. 1 klgr. eziist értéke 180 korona.

A kénesd (higany, hydrargyrium). — Nevét folyds alla-
potatél nyerte. Apro, onfehér cseppekben talalhaté a termé-
szetben. A szazfoku (Celsius) hdmérd szerint 40 foknyi hi-
degnél megfagy s 350 fok melegnél forr. Sulyos. Tométtsége
13'5. Némileg nemes fém, mert fényét a levegén alig veszti
el. Az arany higanyban megfehéredik, mert nemcsak az arany-
hoz, de a tobbi fémekhez is nagy rokonsaggal viselkedik és
velok egyesiil, ezért hasznaljak is az arany és eziist kiva-
lasztésara s ezt az eljarast amalgamozasnak (fonesorozas)
nevezik.

Hazankban Also-Sajon talaljak ; — legtobbet banyasznak
Spanyolorszagban és Karinthiaban, Idrian. Haszna sokféle;
héméréi és légsilymérdi anyagul szolgal. Fémekkel keverve
foncsorokat (amalgam) ad. Ezzel késziil a tiikrok hata, ere- -
deti szine fehér, de voros vagy fekete festésti is lehet. Bar
meérges, de azért orvossagul is hasznaljak.

2. Nem nemes fémek.

A réz (cuprum). — Aprd, szabalyos kristalyai ritkak,
Leginkabb szemesés, lemezes vagy haj-utinzé alakban, de
szabalytalan tomegben is taldljak. Rézvoros szind, tiizben
kénnjéen olvad. Nyujthato, keménysége 2. Tomottsége csak-
nem 9.

Szibéridban legtobbet talilnak; — nalunk Szomolnokon
jon el az ugynevezett cement-vizben, melybdl vassal va--
lasz_ilsi'ék ki és az igy kivalasztott rezet ejtett réznek ne-
vezik.

A rézércek legnagyobb része zold (malachit) és kék (azurit)
szinben fordulnak el6, némelyek barna szintiek. Szivés fém,
a villamos technikaban sok rezet fogyasztanak el és ezért
banysaszatara ujabban nagyobb gondot forditanak.

Az dlom (plumbum). — Ritkdn bar, de mégis el8jon
hexaéderben kristdlyosodva. Puha, engedékeny, sziirke asvany,
mely tiizben igen kénnyen megolvad.
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Hasznaljak golyd, sorét és betiik keészitésére. (Regulusz.)
S6i mind meérgesek, de becses gyogyszerek és festékiil is
hasznaljak Gket, valamint az angol iiveg készitésére.

A vas (ferrum). Tisztan csak némely meteorkében fordul
el6; a meteorok mint hulldesillagok esnek a foldiinkre, nagy-
saguk a borsészemtdl tobb métermazsaig valtozik. Hires me-
teorhullas volt a knyahinyai, Ungmegyében 1866-ban.

3. Ercek.

Az ércek azok a fémes vagy nem fémes kiilseji asva-
nyok, melyekbdl valamely fémet lehet kiolvasztani.

a) Vasércek:

A vaspat (siderit), ezt elébb porkolik, hogy a szénsav ki
menjen belble s csak aztan olvasztjak ki a vasat. Gomor-
megyében Dobsina mellett banyasszak. A porkolt vasércet
sodronykotélpalyan viszik Vashegyr6l Sikérre az olvasztoba.

A magnes vaské (magnetit) vasfekete, karca fekete, mag-

neses, azaz a magnestli mozgasba jon, ha hozza kozelitjik.
Igen jo vasérc. Oravican talaljak.

A voros vasére (heematit, olvasd hematit) hasznaljak vas-
olvasztas és festék készitésére, melyet az iiveg és porcellan
festésénél alkalmaznak.

A barna vasérc (limonit) cseppké vagy fiirtos alaku, de
fadg alakokat is utdnoz. Karca barna vagy sarga s ez kiilon-
bozteti meg a sokszor hasonlé voros vasérct6l. Sok kdzet és
a sarga agyag ettdl kapja a szinét. Lel6helye Gomor-, Bereg-,
Ungmegyék. Sok és j6 vasat olvasztanak beldle.

A (pirit) vaskovand. Aranysargaszinti, de karca fekete és
kalapacs alatt nem nyulik, hanem porra térik, ez kiilonboz-
teti meg az aranytdl. Vasat nem olvasztanak beléle, mert a
benne 1évé kéntdl a vas torékeny volna, hanem vasgalicot
(z6ldgalic) és vitriolt esinalnak beldle. Szamos piritben eziist
is van (Selmec). ‘

A vas el6dllitdsa (vaskohaszat). — A vasat érceibdl
mar régota alllitjak el6. Eleinte a vasat nem igen tudtdk
megolvasztani, azért az egyes vasérceket a levegén hevitették,
azaz porkolték, azutan faszénnel Osszekeverve kis, alacsony
kemencékbe raktak. A kemencékben fujtatok segitségével erds
tiizet élesztettek, mire a vas fehéres, izzd és kalapalhatoé to-
megekben vallott ki. Ma mar a vas kiolvasztédsara tiizallé
anyaghol késziilt, toronyforma, magas kemencéket, illetéleg
kohokat hasznalnak (l. 1. abra). Az egyes vasérceket olvasz-
tas elétt elokészitik, azaz darabokra torik, a hasznavehetet-
len részeket eltavolitjak, azutan mészk6bol és quarcbol allo
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4. n. adalékot adnak hozza, Osszekeverik és végiil az egészet
1zz6 kohoba hanyjak, gy, hogy minden ilyen réteg ala egy
réteg szenet vagy kokszot tesznek. A tiizet a kohdban erds
légaramlattal alulrol élesztik és amint az alul levé izz6
koksz elég, oly mértékben siilyed ala a koho alsé elkeske-
nyedd részeig a ki- és megolvasztott vastomeg, melyet ugyan-
akkor az ércek tisztatalansagaibol és az adalék osszeolvada-
sabol szarmazott salak fod be.

1. dbra. Egy vaskohd atmetszete, vizlatosan.

Ezutan a kohd aljan levs kivezeté nyilas agyagdugéjat
eltavolitjak s szikrazé, vakito fényt, folyékony vasat homokba,
agyagba vagy szénporba vajt formakba kieresztik. Ez a nyers
vas, mely tisztatalan, ép azért feldolgozasa el6tt kiillonbozd
modon tisztitjak és ugy nyerik bel6le a kovacsolhaté vagy a
szinvasat és az acélt. Az acél készitése az vgynevezett Bes-
semer-féle kortékben torténik és azon alapszik, hogy az agyag-
gal bélelt kortealaku edényekben a nyers vasban lev szén-
tartalom egy része a magas héfokndl elég és az acélban csak
0'80— 1'5 szazalék szén van. Acélt készitenek még az tugy-
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nevezett Martin-féle kemencékben ; legjobbnak tartjak az ugy-
nevezett tégely-aczélt, mely kemencékbe beallitott tizallo
tégelyekben késziil. A finomabb acéleszk6zokhoz, rugdacel,
kardpengékhez valé acélt olajban vagy stearinban hiitik le.
Mar a régiek kitiinéen értettek az acélfegyverek készitéséhez.
A sok dicsdséget aratott hires magyar kardok pengéi a da-
maskusi acélbdl késziiltek. Ipari tekintetben a vas és acél
tobbet érnek az aranynal.

b) Olomeércek : .

A (galenit) o6lomfényle. — Igen szépen kristalyosodik
kocka formaban, kristalycsoportokat is alkot, de szemesés to-
megekben is el6fordul. KitiinG 6lomére. Selmecen nagyban
banyasszak és eziistot is olvasztanak ki beldle, a nagy levegé-
aramlasu kemencékben levalasztott 6lomokszidot pedig a cse-
répedények mazanak készitésére hasznaljak fel.

¢) Rézércek : :

Az Azurit. Szine so6tétkék. Urvolgy, Oravican jon eld.
Hasznaljak rézkiolvasztasra és kék festék gyartasara.

A malachit. Szép zold szind, cseppkoves és veséded
utanzo alakokban jon el6. A réztargyak nedves levegdéhen
megrozsdasodnak, mert szénsavat és vizet vesznek fel a leve-
g6bol és zold rozsdaval vonddnak be, melyet hibasan griin-
spannak neveznek, pedig a griinspan ecetsavas réz. A régi
rézdiszitmények, szobrok és pénzek ilyen rozsdaval vannak
bevonva, melynek a neve patina.

A voros rézérc (cuprit olv. kuprit) Franciaorszagban és
Angliaban, de Dél-Magyarorszaghan (Moravica) is talaljak.

d) Ezistércek:

Az argentit. Tobbnyire haj, fa, lemezalaku utdnzé ala-
kokban talalbaté Selmecen, Kérméeon. Eziistot olvasztanak
ki bel6le. Jo eziistérc a vorés eziistére, mely Selmecen talal-
haté. Ennek sotétebb fajtajat pirargiritnak, a vilagosabbat
prusztitnak hivjak, melyben arzén is van. Legkiadobb a rideg
eziistérc (stefanit), melyben 63—65% eziist van.

e) Kénesoérc:

A cinnabarit. — Karca skarlat voros; ttizben elillan és
kénes szagot hagy maga utan. El6fordul ott, ahol a kénesd,
nalunk Als6-Sajon. Csinalnak bel6le kénesét, pecsétviaszt és
festéket.

f) Onére.

Az 6nké (klassiterit). — Rideg gyémant- vagy zsirfényd,
barnasfekete szind.

Lel6helye: Angol-, Szasz- és Csehorszag, tovabba Szu-
matra szigete. Egyediili érc, mely az o6n eldallitasara szolgal.
Az 6nnak hasznalata ismeretes; rézzel keverve bronzot, agyu-

241

vagy harangontvényt ad, kénesével tiikorfoncsort (amalgam)
készitenek beldle; hasznaljak tovabba fémedények o6nozasara
és vékony fémlemezek (staniol) készitésére is.

g) Cinkérc.

A sphalerit. — Selmecen, Korméocbanyan talalhato. Hasz-
naljdk a cink eldallitasan kiviil még fehér galické készitésére.
A cink hasznalata az iparban igen sokféle, féleg pedig a

+ villamos telepek eléallitasahoz hasznaljak. 30 rész horgany

és 60 rész vorosréz képezi a sargaréz nevi otvényt; egyal-
talaban sok Otvényhez hasznaljik.

h) Antimonérc.

Az antimonit. — Fémfényi, levegdn a fényét elvesziti.
Olomsziirke. Keménysége 2. Lagy. Igen konnyen megolvad
és a tizben fehér fiistképzidéssel elillan.

Hazankban szép kristalyokat Fels6-Banyan és Vasmegyé-
ben is, de legszebbeket Japanban talalnak. Antimonfém el -
aitasara hasznaljak, melyet olommal olvasztanak Ossze és
nyomdabetiiket készitenek belSle. (Regulus nevii 6tvény.)

i) Mangdnérc.

- A barnakd (pyrolusit). — Eléfordul Szazkan és Thiirin-
giaban. Haszndljak a chemiai- és az iiveggyarakban, igen
kitiin6 oxydalé anyag, mert hevitve oxygént fejleszt.

A nemes fémek abban egyeznek meg, hogy a kozonsé-
ges homérsékletnél nem oxydalddnak, azaz nem rozsdasod-
nak meg; tovabba, hogy tisztan, méas anyagoktdl mentesen
fordulnak elé a természetben és azért a terméselemekhez
tartoznak és legtobben koziilok utanzé alakokban talalhatdék
haj, huzal, levél stb. formékban pl. arany, eziist. Fajsulyuk
nagy, a meleget és villamossagot igen jol vezetik és a higany
kivételével szivosak.

A nem nemes fémek konnyen oxydalédnak, azaz meg-
rozsdasodnak, tiszta dllapotban ritkabban fordulnak eld; faj-
sulyuk a kdféle asvanyokénal nagyobb, gyakran fordulnak
el6 mint oxydok és kénegek, fémfényiik van, karcuk és szi-
neik megegyez6k, ez azt jelenti, hogy sziniik eredeti, nem
pedig valamely idegen anyag festésétél szarmazik. Egymdssal
osszeolvasztva otvényeket szolgaltatnak, egyediill & kénesd
(higany) az, mely a tobbi fémekkel mar a kézonséges hémér-
sékletnél egyesiill és amalgamokat (foncsor) képez. A fémek
vegyiileteit mas elemekkel, féleg oxygén és kénnel, érceknek
nevezziik, melyekbdl a fémet kiolvasztassal vagy villamos uton
lehet kivalasztani. A nemes és nem nemes fémek és érceik
egyiittvéve képezik a fémes asvanyok csoportjat.

Alt. Ism. Tdra. I. 16
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IV. FEJEZET.
Eghets asvanyok.
1. Kénfélék.
A kén (sulphur olv. szulfur). — Sirgis vagy barnas

szinil ; zsirfényl és néha attetsz. Mar a kozonséges gyujto- -

t0l is konnyen meggyullad, fojté fiistét és kénes szagot
terjesztve, kékes linggal ég el. 111° Celsiusnal (olv. Celziusz)
mézsarga folyadékka olvad, 160 foknal stiriibb lesz, 200 fok-
nal nyuléssa valik s hirtelen vizbehiitve rovid ideig hajlékony,
késdbb alaktalan és torékeny lesz. 450 foknal forr és elpa-
rolog, hideg helyen felfogva kénvirdgnak nevezett finom por
alaku kénné vilik. Ezt haszndljak cukorral kohogés ellen
(fiakkerpor). Viz nem oldja a ként. ¢

Eléfordul : Kalinkan, Zélyommegyében és Radobojban Hor-

vatorszdgban. Legtébb van- Szicilia, Girgenti mellett (olv.

Dzsirzsenti) és Spanyolorszagban. Szicilisban annyit banyasz-
nak, hogy egész Eurépa puskaporkészitéséhez elegendd
volna. Az agyaggal kevert kén m4jbarna szini. A kialudt
tiizhanydk toleséreiben (krater) az ugynevezett solphatarakban
(olv. szolfatara) fordul eld.

Nagyon hasznaljak a puskapor (l4sd salétrom) kénes
gyujté és cinobergyartéasnal, tovabba hordék kikénezésére,
fehéritésre és orvossagul is. Kereskedésekben rudként és kén-
viragot drulnak.

Nevezetes kénes asvany a realgdr, karca piros, igen nehéz
asvany, tdzijatékndl és veres festék készitésére hasznaljak.

Az auripigment. — Sargaszini. Uvegesében hevitve
foghagymaszagot araszt és fehér verédéket hagy a csé falan,
ez a szag arulja el, hogy arzén van benne.

Eléfordul Kapnikbanyan.

2. Gyantak.

A borostydnké (succinit olv. szukkeinit). — Tobbnyire
atlatsz6 gombos alakokban talaljak. Torese kagylos, dorzsolve
elektromossa valik és kellemes szagot is terjeszt, borszeszben
nyuléssa lesz. Szine voroses, tébbnyire sirga, néha fehér
erezés is van benne. Keménysége 2, kérommel nem, de
vasszeggel, késsel konnyen karcolhatd, sét faraghaté. A boros-
tyanké o6si fenydknek a gyantaja. Benne gyakran rovarok,
pokok stb. maradvanyai is latszanak. Ezen allatkak eredetileg
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a ragados gyantdhoz ragadtak és a gyanta veluk egyiitt szi-
lardult meg borostyankéveé.

Leginkabb a Keleti-tenger és Szicilia kornyékén fordul
elé, hol tobbnyire barna készénnel vagy vizen uszva talaljak.

Nalunk Szepesmegyébél ismeretes. Berlinben van a leg-
nagyobb darab, mely hét kilét nyom. Régente fiistolésre
hasznaltak, mert szaga jo, most dohanyzokésziilékekre esz-
tergaljak, u. m. csutorak, szivarszipkak készitésére, s6t ndi
ékszereket is csinalnak beldle és pedig karkotoket és a csi-
szolt atlyukasztott darabokbdl nyakra valo fiizéreket is.

Az asphalt. -— Alaktalan tomegekben taldlhato. Fekete
szinid : zsirfényii ; melegben meglagyul és aetherben feloldédik.

Félesége a kdolaj (petroleum), mely ha tiszta, naphta
(olv. nafta) a neve: ha fekete szini és stirt, akkor kdirdny-
nak vagy foldi szurok-nak hivjak.

A nafta forrasokbol ered ; f6leg Amerika gazdag a nafta-
forrasokban, de a banyageologusok szerint Maramaros-, Bereg-
és Szatmarmegyék teriiletén, tul a Karpatokon pedig Gali-
ciaban fordul eld. A katrany hazankban is el6jon.

Haszna sokféle.

3. Szénféle asvanyok.

A graphit. — Tébbnyire szemesés vagy foldes tomege-
ket alkot. Fémfényti; sziirke; zsiros tapintatd. Papiron fog
és a tizben fiistologve ég el. Keménysége 1—2.

Hazankban tobb helyen, foleg Maramarosban talaljak,
tovabba eléfordul Szibériaban, Angolorszagban, Passaunal stb.
A graphitot (olv. grafit) plajbaszokra, ontétégelyekre, vasesz-
kozok fényesitésére stb. hasznaljak.

Az 4dsvdnyszenek. — A szenek fekete vagy barna szi-
ntiek, nem kristalyosodnak s csekély sulyunak; novényerede-
tiiek 8 a Fold kérgében kiterjedt rétegeket alkotnak.Ilyenek :

A fekete kdszén zsirfényii, torése kagylds, az iitésre szét-
pattogzik ; tlizben felpuffadva ég. Feketebarna szint. Karca
fekete. Keménysége 2. Csekély fiisttel és szaggal, de erds
langgal ég. \

Hazankban Krassémegye és Pécs kornyéke bovelkedik
fekete kdszénben. Szdraz leparolas mellett beldle vilagité gazt
nyernek. Minden kdszén egykor névény volt. A legjobb sze-
net antracitnak hivjak.

A barnaszén barna vagy fekete szind, tobbnyire fanemi
szovettel. Sokszor fénytelen, foldes és erdsen fiistologve ég.
Ha kiils6leg hasonlit is néha a feketeszénhez, de porinak a
szine sohasem fekete, hanem barna.

16%*
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Hazankban hiresebb kdszénielepek Sopron-, Nograd- és
Esztergommegyékben vannak. Kivalé barnaszéntelepek vannak
Erdélyben a Zsil volgyében, Lupény, Urikany és Petrozsény
vidékén. Hasznaljak tiizelésre, de nem oly jo, mint a fekete-
szén, mert kevesebb meleget ad és sok hamu marad uténa,
olesobb is a fekete szénnél. Magyarorszagba sok feketeszenet
hoznak be, porosz szén név alatt Morva Osztrau és porosz
Sziléziabol.

A turfa vagy tdzeg apré noévények megszenesiilt marad-
vanyai. Sok foldet tartalmaz, égetve erdsen fiistolog és igen
konnyd.

Hazankban a Tisza és Korés mentén, valamint az Al-
Duna mocsaraiban béven képzdédik. Magyarorszag tézegtele-
peit a tuddésok 200 milli6 koronara becsiilik. A lecsapolt
mocsarak termé6foldje alatt eléforduld tézeg-égés nagy karo-
kat okoz, mint a kozelmultban is lecsapolt Szernye-lap tdze-
gének az égése. Hasznaljak tiizelésre és mesterséges tragya
készitésre, valamint a csatornazatlan poécegodrok fertétleni-
tésére.

A kénfélék, gyantak és szenek megegyeznek abban, hogy
vizben nem oldhaték; tiéizben szaggal vagy anélkiil égnek el
és elégésiik alkalmaval sok fiistot eresztenek, kiillonosen azok,
melyek szenet is tartalmaznak, ezért osszefoglalva az éghetd
asvanyok csoportjaba tartoznak.

A nagy tomegekben el6fordulé asvanyokat kézeteknek
nevezik.

Egyszeri koOzetek, melyek egész tomegitkben egynemi
asvanyokbol allanak, pl. a késd, mészkd, vasérctelepek stb.

Osszetett kézetek, melyek hegyeket alkotnak ugyan, de
bennok tobbféle asvanyt lehet felismerni, igy pl. granitban
kovat (kvare), csillamot és foldpatokat.

Tormelék kézetek, melyek kiillonféle asvanyok tormelé-
keib6l mész, kova vagy agyaggal Osszeragasziva ujra nagy
tomegeket alkotnak, mint a homokkd, homok és sokféle
palak.

Eredetiikre nézve a kézetek vagy vulkaniak azaz tizha-
ny6k munkdjabdl, vagy neptuniak, melyek a viz munkajabdl
keletkeztek. Tiizeredetii a trahit, bazalt stb. és vizeredetiiek
a 80 é8 mészko.

Foldiink torténetével, a keletkezésétol napjainkig foldiin-
kon tiiz, viz, levegé, allat- és novényvilag hatasa folytan
létrejott valtozasok megismertetésével a féldtan (geologia)
foglalkozik. A foldtan, mint az emberiség torténete, korok,
korszakok és rétegesoportok megismertetésével tanit meg ben-
niinket a foldiink torténetére.

TERMESZETTAN.



Természettan (Fizika).

1. SZAKASZ.

Altalanos rész.

A természettan a természetben eléfordulé anyagok tulaj-
donsagaival és a rajtuk észreveheté tiineményekkel és azok-
nak megfejtésével foglalkozik.

A természetben el6fordulé minden anyagnak vagy test-
nek sulya és kiterjedése van.

A testek vagy egyszeriiek, melyeket sem fizikai, sem
chemiai uton felbontani nem lehet, ezek elemek ; vagy dssze-
tettel, melyeket chemiai uton elemeikre lehet bontani.

A testek vizsgalata ugyanis vagy fizikai, vagy chemiai.
A fizikai vizsgalat alatt a testek anyagi lényege nem valtozik
meg; pl. a vasat lehet magnessé tenni, olvasztani, kovacsolni,
acélla valtoztatni, de a vas tulajdonsagai ez alatt mindenkor
felismerheték. A kénsavban feloldott vas kikristalyodva vas-
galicca valik és ebben az uj testben a vas tulajdonsagai fel
nem ismerhet6k. Ez utobbi chemiai vizsgalat.

A testek hdrom halmazati dllapotban fordulnak elé a
hémérséklet valtozasa szerint; pl. a viz szilard, ha héfoka
0°C. ala siilyed, folyékony a 0°C. folott allo héfokoknal és
100°C. folott g6zzé valtozik. Vannak testek, melyek szilard
halmazatukbol egyszerre véalnak gézzé; pl. a l6por és az
ilyenek a halmazatvaltozaskor igen nagy feszitéer6t fejtenek
ki. Vannak oly testek is, melyek csak egy halmazillapotban
fordulnak el6 és sem folyékony, sem géz allapotba mem vihe-
tok at, pl. a szén.

Fizikai torvény az a torvény, mely kivétel nélkiil minden
fizikai testre vonatkozik; pl. az dthatatlansdg torvénye, mely
igy 8z0l: ugyanazon idében két test eqy helyen nem letezhetik.

Egyik test a masikon ugyanazon id6 alatt 4t nem hatol-
hat, legyen az barmilyen halmazati, mert idébe lkeriil, mig
egyik a masikat helyébél kiszoritja.

Altaldnos tulajdonsdgok.

A fizikai testek altaldanos tulajdonsagainak azokat nevez-
zilk, melyek ha nem is valamennyi, de legalabb is nagyon
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sok testre vonatkoznak. Ilyenek a likacsossdg, rugalmassag,
oszthatosdg, tdomithatosdg, plaszlzcatas stb.

Likacsos testek a spongya, j6 kenyér, szén-, faanyagok,
tégla stb. A likacsossagon alapszik a viz sziirése, kavics,
homok és szénrétegeken vagy mazatlan égetett edényeken, ez
a mesterséges szlirés. A fold dtereszté rétegei természetes
vizsziirést végeznek.

A rugalmassag abban all, hogy a testek részecskéi helyok-
bél, ha valamely eré kovetkeztében kimozdittatnak, az erd
hatasanak megsziintével maguktdl ugranak vissza el6bbi he-
lyiikkre. Ruggyanta (gummi), acél, bizonyos fanemek, a nad
stb. Ennek a tulajdonsagnak sok hasznat veszi az ipar.

Oszthato, azaz: darabolhaté minden megmunkalhaté anyag,
fa, vas, réz, ké stb.

Idomithatdk: az agyag, a lagy gipsz, viasz stb.

A fizika tanitdsi anyagat bizonyos targykorokben csopor-
tositjak. Ilyenek 1. a mechanika vagy erémiitan, 2. a hangtan,
3. fénytan, 4. hétan, 5. magnesség és 6. az elektromossag
vagy villamossag tana. Ezen altalanos felosztason kiviil még
kiilonleges csoportok is vannak, melyek a kiilonb6z6 technikai
szakkorok szamara valdk.

II. SZAKASZ.
A testek mozgasa.

A mozgdsrdl. Ez az egyediili jelenség, melyet egész le-
folyasaban felfogni és kovetni birunk. Mozgds alatt a testek
helyvdltozdsdt értjik. Valamely tdrgy mozgdsa igen kuldn-
b6z6 lehet, még pedig a mozgds pdlydja és sebessége tekin-
tetében. Az a gorbe vagy egyenes vonal, melyen a tdrgy
végigmozog, a mozgds pdlydja.

A sebességrol. A mozgds mindségét a sebesség mért.

Mennél hosszabb az ut, melyet valamely test bizonyos idd
alatt meghalad, anndl nagyobb a sebessége. E szerint a -

sebesség alatt értjuk a leirt Wt ardnydl azon idohoz, mely
alatt az illetd wtat meghaladta. Minél hosszabb az ut s
minél rovidebb az idé: annal nagyobb a sebesség; s minél
kisebb az 1t s minél hosszabb az id4, annal kisebb a sebes-
ség. Ha pl. a kozonséges vasiti személyvonat egy ora alatt
megalldas nélkiil sziintelen ugyanazon mozgassal halad és
ekképen 30 kilométernyi utat tesz, sebessége mésodpercenkint

30000 méter i n " 1 7
S S oiro lesz, azaz 8'3 méter masodpercenkint.

Ha a mozgo tdrgy sebessége nem vdltozik, akkor moz-
gdsdt egyenletesnek mondjuk. Az egyenletes mozgas ellentéte
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az egycnlétlen, azaz a valtozd sebességii mozgas. Az egyen-
lotlen mozgds lehet ismét gyorsuld vagy lassuld, amint a
sebesség vagy noveked6 vagy csokkend. Van végiil oly moz-
gas is, melynél a sebesség valtakozva hol névekedik, hol
csokken. Igen fontos mozgas az, melynel a sebesség egyen-
letesen novekedik, ilyen p. o. a szabadon esé testek mozgdsa.
Ezt a mozgds egyenletesen gyorsuld nozgdsnak nevezzik.
A sebességnek mdsodpercenkint valo vdltozdsdt pedig gyor-
suldsnak hivjuk.

Rendszerint a test dtlagos vagy kozepes sebességét
akarjuk ismerni. A kozépsebességet megkapjuk, ha az egész
utat, melyet a mozgé targy behaladott, elosztjuk az egész
id6vel, mely alatt a mozgas végbement. A kovetkezd Ossze-
allitdsban néhdny mozgd test sebessége foglaltatik :

Gyaloglo 17 méter masodpercenkint
Koresolyazd . 130 « ([
G6zhajo 50 i [
Vastti vonat 10—28 « «
Puskagolyd 300—500 « «
Agyugolyd 500—800  « «

A kozépsebesség tehat a valtozo sebesség ama atlaga,
mellyel egyenletesen haladva ép annyi idé alatt tehetiink
meg bizonyos utat, mint valtozd sebesség mellett megtet-

" tiink.

A tehetetlenségrél. Az anyag magdtdl nem vdltoztat-
hatja meg nyugalmi, vagy mozgdsbeli dllapotdt. Ezt az dl-
taldnos tulajdonsdgot az anyag teheletlenségének mnevezziik.

Az awmyag nyugudsbdl csak akkor indul meg, vagy moz-
gdsdaban-csak akkor mutat vdltozdst, ha valami kilsd ok
arra kényszeriti. A mindennapi tapasztalds ugyan azt mu-
tatja, hogy a mozgo testek mozgdsukban folyton lassilnak,
mig egyszer csak megdllanak. Ezen timeménynek az az oka,
hogy a fold felszinén nem fordulhat elé akaddlyoktél ment
mozgds, minthogy azok a testek, melyek szildrd alapon
mozognak, ezen alaphoz surlddnak, azok a testek pedig,
melyek a vizben vagy a légkérben mozognak, ezen kozegek
ellendlldsdt legydznt kénytelenek.

Az er6krol. Annak a jelenségnek az okat, mely szerint
a mozgast nyugvds és a nyugvast mozgas valtja fel, erdnek
nevezzilk. Az erd meértéke két tényezdbdl dll : az egyik a
sebesség vdllozdsa, vagyis a gyorsulds, a mdsik pedig a tdrgy
anyagdnak mennyisége, azaz a tomeg. A tomeg szorozva a
gyorsuldssal, alkotja az eré mértékét. Minél nagyobb a to-
meg s minél nagyobb a sebességnek mdsodpercenkinti no-
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vekvése : anndl nagyobdb erd miikédik kozre; s viszont minél
kisebb a tomeg s minél kisebb a sebesség mdsodpercenkinti
névekvése : anndl kisebb a hato erd.

Foldunk is igen hatalmas erd székhelye: minden ald
nem tdmasztolt vagy mdsképen meg mnem erdsitelt tdrgyat
esésnek indit s ez a fold vonzdereje. A wz a fold feliletén
sulydndl foqua szinet nélkil a mélyebb helyek felé torekszik.

Az er6k mérése. Az erdt kétfélelép lehel merni, vagy
gyorsuldssal vagy azdltal, hogy eqy mdsik ismeretes erdvel
egyensulyba hozzuk, azaz: hatdsdban megtorjik.

A testek sulydnak meghatdrozdsdra a merleg szolgdl.

Ha valamely test. sulydt a sulyegységgel wvald 6ssze-
hasonlitds utjdn hatdrozzuk meg, anélkul, hogy térfogatdra
tekinteftel lennénk, akkor a test cltaldnos (absolut) silyiit
mértik.

£

Az erdk egyiittes miikédése vagy oOsszetevése. Az
erdt magdt nem ismerjik, hanem csak hatdsait. De azért az
eréket dbrazolni tudjuk. Valamely erdnek meghatdrozdsara
hdrom dolgot kell ismerniunk: az erd tdmadd pontjdi, az
erd irdnydt és nagysdgdt. Mivel az egyenes nund a hdrom
tulajdonsdggal rendelkezik, az erdt, vagy erdket eqyenesekkel
helyettesitjuik.

Gyakran fordul eld az az eset, hogy eqy bizonyos ti-
maddst ponira egyidejiileg két vagy tobb ero hat. Ilyen eset-
ben képesek vagyunk azt az erdét meqgtaldlni, mely wgy mi-
kodik, mint t6bb erd egyittesen. Ez az eredd ero.

Eredd erét a kovetkezéképen szerkesztjik. (1. dbra.) A
pontra egyidejiilleg hat p, és p, 0sszetevé erd, melyek egy-
mdssal & szigel zdrnak be. Szerkesszink p, és p, egyenesek-
bol és az adott e s26gbdl eqy ferdeszogi téglalapot s ezen
téglalap A pontbel kiinduld p, dtldja lesz a keresett eredd

er6. Az eredd eré a nagyobb oOsszetevd eréuvel kisebb (e,) s

a kisebb dsszetevd erdvel nagyobb (a,) szdget zdr be.

-
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Mennél nagyobb a két erd irdnydtdl bezdrt szdg, anndl
kisebb az eredo. Ha két erd eqymdssal ép ellentetl irdnyban
hat, az eredd a két erd kildnbségével eqyenld.

Ha hdrom vagy
tobb erd hat egy pont-
ra, elobb két erdnek ke-
resstik meg az eredd-
jét, aztdn ezen iqy ta-
ldlt erénmek és a har-
madik erének az ere-
ddéjét s ezt addig [oly-
tatjuk, mig az 0sszes
ero’k k6zds ereddjét meg
nem taldltuk (2. dbra).

Elfordulhat  az
az eset 1is, hogy két
erd két tdmadd pontra
hat. _ .

Ebben az esetben
az eredd erdt akként
taldljuk, hogy.az erék
tdmaddst pontjait az 9. &bra.
er6k irdnydban addig
toljuk el, mig eqy pont-
ban osszeesnek. Ezen
pontbol kiindulva, fel-
rakjuk az erdket és
eképen megszerkesztjik
az eldbb leirt médon az
erd-parallelogrammadit,
ép ugy, mint ha a két
erd eqy tdmadd pontra
hatna. Az ily mddon
taldlt eredd erd lesz a
két erdmek ereddje. (3.
dbra.) .

Pdrhuzamos erdk
esetében ez a szerkesz-
tés nem alkalmazhato,
minthogy  akkor az
erdket dbrdzold vona-
lak nem taldlkoznak. Az eredd erd ebben az esetben egyenld
a két egqyutt mikodo erd dsszegével : irdnya szintén ugyanaz
lesz, mint a két erdé. Az eredd tdmado pontja pedig annyi-
val fog kozelebb esni a nagyobbik erd tdmadd pontja fele,

3. Abra.
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ahdnyszor ez nagyobb, mint a mdsik. (4. dbra.) Ha a két
erd egyenld, akkor az ereddé tdmadd pontja a két erd td-
madd pontja kozétt a kozepén lesz.

Az erdk egyensilya. A testre haté eré nem okoz min-
dig mozgdst. Ha valami akaddly, vagy ellentett irdnyban
makédd erd a mozgdst akaddlyozza, akkor az erd hatdsa
csak nyomdsban nyilvanul. Két erd akkor van egyensiulyban,
ha mind a kettd egyenld és ellentett irdnyban hat. (5. abra.)

Ellenhatds. Minden hatds
ellenhatdst szul, mely nagy-

3 sdgra nézve megegyezik a ha-
| tdsnagysdgdval, irdnyra nézve
pedig ellentetl irdnyu. Az el-

lenhatds csak addig” tart, a

meddig tart a hatds.
Nehézség, sily. Azt a nyo-
mast, melyet valamely targy
nyugvé és vizirdnyos alapjara
kifejt, a test sulydnak nevez-
P zilk. A nyomas oka a fest ne-
g a hézsége. Nehézség alatt azt az
Az er6t értjiik, mellyel a Fold a

>/

\T / rajta levé testeket vonzza. Ez
[4 B
N = o i T
2 | S el _/ \
it
ree o :

4. abra 5. Abra.

a vonzds azonban kolesonos, azaz a test & Foldet is vonzza,
még pedig ép oly er6vel, mint amilyennel a Fo6ld vonzza
a lestet. Az ald nem tamasztott test esésnek indul. Az esés
palyaja a Fold kozéppontja felé iranyuld egyenes vonal. Ezt
az irdnyt fuggoleges irdnynak nevezzik.

A test sulya a nagysdgdtol és az anyag mindségétsl
figg. Egy kiobdeciméter arany 19 kilogramm. Valamely
test eqy kobeentimélerének sulydt az illetd anyag fajsiulyd-
nak nevezik.

A testek fajsulydt a viz fajsulydval szokds Osszehason-
litani. A viz fajsulya 1, mert 1 kébcentiméter 4 Celsius foku
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destilldlt viz sulya 1 gramm. Az a szdm, mely megmondja,
hdnyszor foglaltatik a viz fajsilya az illetd testnek fajsulyd-
ban, ezen test viszonylagos striségének mneveztetik. P. o. az
arany stirtisége 19, a higanyé 136 stb.

A silypontrél. A nehézségi erd a testek legkisebb anyagi
részére is hat. Ekképen annyi pdrhuzamos eré hat atdrgyre,
ahdny részecskéje van. Ezen szdmialan pdrhuzamos erd
helyébe azok ereddjét teheljiik, melynek tdmadipontja a test
silypont-jdnak neveztetik.

Valamely tdrgy csak addig marad meg nyugalmi hely-
zetében, ameddig sulypontja ald van tdmasztva.

ltaldnos szabdly, hogy a test anndl biztosabban dll,
mennél mélyebben fekszik a siulypontja és minél nagyobb a
tdmasztilapjo. Haromféle egyensilyi helyzetet kiilonbozte-
tiink meg: Bizlos (stabil) az egyensuly, ha a tdrqy helyze-
tébol kimozdittatvdn, abba ismét visszatér; ingatag (labil),
ha helyébdl kimozdittatvdn, feldil; kozémbos (neutral), ha
akdrmily helyzetben megmarad.

A szabad esés. Az ald nem tdmasztott tdrgy a fold
felé esik, azaz fuygélyes irdnyban mozog egyenes pdlydn a
fold felé. Az esés egyenletesen gyorsuld mozgds, azaz sebes-
sége az elindulds pillanatdtol szdmitott iddvel ardnyos. Az
egyes egymdsra kovetkezd iddszakok, pl. az egymdsra kovet-
kez6 mdsodpercek alatt végzelt utak pedig gy névekednel,
mint & pdratlan szdmok.

* A szabadon esd test dlial befutott utak gy ardnylanak
egymdshoz, mint a mdsodpercek szdmainak onénmagulikal
vald szorzatai.

A hajitdsrél. Bizonyos sebességgel hajitott a.,
tdrgy egyszerre kétféle mozgdst végez. A hujitds 2
kovetkeztében a vele kozlott sebességgel a hajitds S A'

£ e a&e 2.4 & - a,
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irdnydban eggenletesen mozog; a nehézségi erd azonban
szintén hat rd és esésnek inditja. E kétféle mozgds dssze-
tételébol keletkezik bizonyos mozgds, mely addig egyenlete-
sen lassuld, ameddig a lest felfelé emelkedik, de egyenle-
tesen gyorsuld lesz, ha a tdrgy lefelé mozog. Ha a targyat
vizszintes vagy ferde wrdnyban hajitjuk el, akkor a mozgds
gorbe, ugynevezelt parabola-vonalit palyan fog torténni.
(6. dbra.) Az dbrin jelzell a,,

a,, a, stb. pontok azt mulatjdk,

hovd kerilne az elhajilott pont

t eqymds utdn kévetkezé mdsodper-
cekben, ha rd pusztdn csak a ha-

F jité eré hatna.
Az ingdrél. A figgdé on nyu-

v/} A) galmi helyzetében fiiggdleges hely-
\ / zetet foglal el. Ha nyugalmdbol
3 / kizavaryuk, lengéseket végez. Ily

i S eqyszerd készuléket ingdnak s

nevezunk. Az erd, mely az ingdt
mozgatja, a nehézségi eré. Ez az
erd a fold kulonbozo helyein nem
i tokéletesen eqyforma. Kozel az
egyenlitohoz kisebb, mint a sar-
kok tdijdn; a tenger szinén na-
gyobb, mint magas hegy telején.
Az inga ezért igen alkalmas esz-
koz a nehézségi erd vdltozdsainak
meghatdrozdsdra. Mennél nagyobb
ugyanis a nehézségi erd, anndl
gyorsabban leng az inga, azaz
ik anndl révidebb idé alatt végez
egy lengést. Az ingdk hosszusdgai
ugy ardnylanak eqymdshoz, mint
a lengést iddk szdmainak onon-
* magukkal vald szorzatai.

Tapasztaldsbdl is tudjuk, hogy a hosszi mga lassab-
ban s a révid inga gyorsabban leng.

Ezen tapasztalati tényen alapszik az ingaera szabdlyo-
zdsa 8. (7. dbra.)

A kozéppontfuté erd. Ha wvalamely testet korpdlydn
kényszeritiink mozogni, tehetetlenségénél fogva az egyenes
pdlydn maradnt torekszik s ekképen ellenszegil az trdny-
vdltozdsnak, mi abban nyilatkozik, hogy a pdlydra kifelé
merélegesen nyomdst fog gyakorolni. Ez a nyomds az ugy-
nevezelt kozéppontfutd erd (vagy latin nyelven centrifugal-erd),

7. Abra.
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mely tulajdonképen nem is erd, hanem csupan csak a mozgo
targy ellenbatdsa az 1ranyvaltozas ellen.

A centrifugal-erdvel egyenld nagysdgu, de ellenkezd ird-
nyu a centripetal-erd, mely a kiorben mozgd testet a kor
kozéppontjdba tereli s oda is vinné, ha a centrifugdl-erd
nieg nem akaddlyoznd. Mindkét erdét tapasztalatilag €szlel-
hetjik, ha zsiney végére erdsitett silyos tdrgyat kérben for-
gatunk. Az az erd, amely a zsineget fesziti, a centrifugdl
erd. Ezzel eqyenld nagysdgii, de ellenkezd irdnyu a centri-
petdl erd.

III. SZAKASZ.

A munka és a gépek.

A munkdrél. Ha valamely tdrgyat felemelink, ha egy
rugot megfeszitink, egydltaldban, ha valami ellendlldst le-
gyozve mozgdst idézink eld: munkdt vegzink. Az erd nagy-
sdga szorozva az wltal, melyen kereszliill az -ellendlldst
legydztik, megadja a munka mértéket. Mds szoval: minel
nagyobb az eré s minél nagyobb az ut, melyen az erd
mitkodott, anndl nagyobb a munka.

Valamely tdrgy a (6bbi tdrgyakhoz wvald helyzeténcl
fogua képes munkdtl kifejteni. Ezt a munkdra vald képességet
nevezziik energidnak. Az energia lehet kélféle, helyzeti és
mozgdsi energia. A hdzletdre emelt kdiben, vagy a megfe-
szitett ijban helyzeti energia van, mert a hdztetére emelt ko
leesésével éppen azt a munkdt birja elvégezni, mint amilyen
munkdba kerilt a hdztetére vitele; a leesd kiben, vagy a
hiirrdl ellétt nyilban ellenben mozgdsi energia van.

Az enerqia alakjdt folyton wdltoztatva, diszall egyik
testrél a mdsikra. Ezen alakvdllpzds kozben azonban meny-
nyisége mindig vdltozatlanul megmarad, azaz energidt nem
lehet megsemmisiteni s viszont. energidl semmibol teremieni
szintén nem lehet.

Az egyszeri gépekrdl. Azt a késziiléket, mellyel ellen-
allasokat lehet leqydzni, gépnek nevezziik.

Egyszerii gépek. Hat ily egyszerti gép van: az emeld-
rud, a csiga, a tengelykerék, a lejtd, az ék és a csavar.

Egy szilard rud, mely egyik pontja koriil foroghato, eneld-
nek tekinthet6. Az emeld kétféle, egy karu és két kart. Ha
a forgaspont a haté és ellendlld er6 tamadaspontjai kozott

* Négyzetszam alatt valamely szdmnak o6nmagéaval vald szorzatat
kell érteni.
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van, az ’eme}()' kétkaru. Ilyen az oll6, az 480,
a kut gémfija, a gerendéra ratett deszka stb. (

a harapoéfogé,
8. abra.)

10. 4bra.
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Ha a hato és ellenalld er6 az emel6 forgaspontjatol
egyazon oldalra esik, az emel6 egykaru. Ilyen a fatorzs,
guritérud, a talicska stb. (9. dbra.)

A gerendara tett deszkan a feln6tt ember a gyermekkel
hintazhat, ha az emel6 karjai nem egyformak. A kisebb
er6 egyensulyt tarthat tehat a nagyobbal, de a kisebb erd
karja annyiszor hosszabb a nagyobb er$ karjanal, ahanyszor
a nagyobb erd tobb a kisebb erénél. Ez az emeldk egyen-
suly-torvénye. Egyenlé karu emeld a kalmdrmeérleg. (10. dbra.)

12. 4bra.

Egyenldtlen karu emel a rdmai mérleg vagy mdzsdlo.
(11. dbra.)

Nagyobb terhek mérlegelésére az wugynevezell hidmérleget
haszndljuk, mely rendszerint tizedes vaqy szdzados mérleg.
(12. dbra.)

A jelen korban nagy elterjedésnek o6rvendd Fairbanks-
féle mérlegek a hidmérleg szerkezetét egyesitik a rdmai mér-
leg szerkezetével. Ezekkel a mérlegekkel igen sebesen lehet
mérni. A mérleg akkor jo, ha 1. igaz, 2. érzékeny, 3. hely-
zete stabilis, 4. mozgékony. ‘

A csiga koralaku tdbla, melynek kerilete kotél szdmdra
ki van vdjva; kézepén kereszlilmend tengely koril forog.

Att. Ism. Tdra. L 17
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13. 4bra.

14. abra.
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Van kétféle csiga, dlld és mozgd csiga. (13. dbra.)
Az dll6 csigdt leginkdbb akkor haszndljuk, ha az erd
irdnydt mey akarjuk vdltoztatni. — A mozgo csiga a keri-
letére tett kotélen figg, melynek egyik vége valamely szildrd
ponthoz van erdsitve s a mdsik véyén, mfly eqy dllo csigdn
van dtvetve, a terhet egyensilyban tarto ero muk"odzk. A mozyo
csigdn a teher-egyensulyozdsdra csak fél ero kell, mint-
hogy a csiga a teher sulydt két kotelre szdrmaztalja dat s
ekképen mindegyik kitélre csak a fél teher Neszk. :
Tébb &ll6 és mozgd csiga Osszetételébol kelet'ke'z1k az
figynevezett csigasor, mely arra szolgil, hogy segitségével kis
erdvel nagy terhet, bar lassan, emelhessiink. (14.’abra..) '
A tengelykerék tengelyre
erdsitett kerékbdl wvagy for-
gatébol”dll. A teher a tengelyre
csavart kotélen fugg, az erd

(B

15. Abra. 16. &bra.

pedig a keréken vagy forgaton mikédik. A tengelykerék
kétkari emeld, melynek eqyik karja a kerék sugara, mdsik
karja a tengely sugara. Ezzel a tengelyherék egyensuly-tor-
vényét is megmondtuk. (15 dbra.)

A lejtd vagy ferde sik a vizszinhez hajlo pdlya, melyet
szintén eqyszeri gépnek tekinthetink. Mennél nayyobb hajldsa
a vizszinhez, anndl nagyobb erd kell a tehernek a lejton
vald feltoldsdra. (16. dbra.) !

Az ék egy hdromszigletes fa- vagy wvasprizma. melyet
« tdrgynak széthasitdsdra haszndlunk. Ez is tulajdonképen
lejté. .

A csavar oly lejtd, mely egyenld emelkedéssel hengeren
fut fel. A csavar a csavarorsébol és a csavarhdzbdl (vagy
csavaranydbol) dll. -

17*
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A mozgds akaddlyai: a surlidds, az titkozés és a kize- -

gek ellendlldsa.

A surlddds kétféle : csiiszd és yordild. A szan, a kétuskd,
melyet a foldon tovdbb csusztatunk, esiszé, a henger, a
kocsikerék pedig gorduld surloddst all ki.

otkozés. Ha két teljesen rugalmatlan test mozqis koz-
ben egymdssal taldlkozik, az dsszeiitkozés utdn kozos sebes-
séggel folytatja utjdt. A teljesen rugalmas testek 1itkozés
utdn kalonbozd sebességgel vdlnak el eqymdstdl és kilon
haladnak tovdbb, mint pl. a bilidrd golyok.

A kozeg ellendlldsa. Valamely test mozoghat a levegd-
ben, vizben, vagy mds folyadékban. Azt a folyadékot, mely-
ben a test mozog, kozegnek mondjuk. A mozgdsnak a levegd
vagy viz dltal vald akaddlyozdsdt a kizey ellendlldsdnak
nevezzik.

De a kozeg ellendlldsa nincs haszon nelkiil, s6t elkeriil-
hetetlenil szikséges a repiilésre, uszdsra, az evezd, a lapdt-
kerekelk, stb. haszndlatdra.

A gépek munkdja. A gépnek feladata azt a munkdt,

melyet bizonyos erdforrdsbdl dtvett, oly alakban visszaszol--

galtatni, melyben mi azt a kivint célra felhaszndlhatjuk,
A gép a munkdt nem noveszti, hanem csak dtalakitja.
ezért képlelenség az tigynevezett «orokké mozgdr gép vagyis
a «perpetuum mobile», azaz oly gép, mely egyszer megin-
ditva 6rokké jarna és még e mellett munkat is végezne.

IV. SZAKARSZ.

A folyadékokrol.

A nyomds egyenletes terjedése a folyadékokban
A folyadék, ha valamely edényben minden oldalrdl el van
zdrva, a red nehezedd nyomdst minden oldal felé eqyenle-
tesen adja tovdbb. A nyomdsnak a folyadékokban wvald
egyenleles ellerjedésén alapszik a Bramah*-féle vagy hydrau-
likus viz-sajto. (17. dbra.)

Azt a felszint, melyet a nyugvé folyadék felvesz, a fo-
lyadék tikrének nevezzitk. Nagy viztartokban, pl. tengerekben
vagy tengerrészekben a viz felillete nem sik, minthogy a viz
a Fold gombélyt feliiletét veszi fel.

* Bramah Jézsef, angol gépész és mérnok szil. 1749., meghalt
1814-ben. A viz-sajtét 1797-ben talalta fel.

261

Fenék- és oldalnyomds. . folyadék sajdt sulydndl fogva
ugy az edény falaira, melyben foglaltatik, mint « folyadékba
martott testekre nyomdst fejt ki. Az edény fenekére esé nyo-
mdst fenéknyomdsnak, az oldalfalakra esot oldalnyomdsnak,
a bemdrtott testekre folfelé irdnyuld erdt felhajto erdnek
nevezzik. A fenéknyomds nem figg az edény alakjdtol,
hanen. a fenék nagysdgdtol s a vizdllds nagassdgdtol.
A fenéknyomdst megkapjuk, ha az edény fenekének terdletét
megszorozzuk a folyadékréteg magassdgdval és a folyadék
térfogat-egyséqgének sulydval.

Kozleked6 csovek és edények. Az oly csiveket vagy edé-
nyeket, melyek alsé résziikben egymdssal dsszekdttetésben
vannak, ugy hoyy a folyadék az eqgyikbdl szabadon dtmehet
a mdsikba, kdzlekedd cso-
veknek nevezzik. 7

Ezen edények vala-
mennyi karjaban ugyanaz
a folyadék egyenlé ma-
gassagban all. Pl. A viz-
vezetéki esovekben oly
magasan all a viz, mint a
velik kozlekeds gyiijto-
medencében.

A folyadék oldalnyo-
mdsdt akkor tapasztaljuk,
ha a viz valamely edény
oldalan levé nyilason ki-
folyik : ekkor az ellenkezé
oldalon nyomas keletke-
zik. — A nyomds nagy- 17. ébra.
saga a nyildas nagysaga-
tol, a felette levé folyadékoszlop magassagatol és a folya-
dék striségétsl fiigg.

A folyadék felhajtdsa. A folyadékba martott test a
folyadék bizonyos részét kiszoritja helyébdl. Sulyanal fogva
a folyadék visszakivankozik eredeti helyére s ennélfogva fol-
emelni torekszik a bemartott testet.

Archimedes torvénye. Bdrmely folyadékba mdrtott test
annyit veszit sulydbdl, amennyit a helyébdl kiszoritott
folyadék-mennyiség nyom.

Ezt a torvényt Archimedes, gordg tudés mondotta ki
elszor, ki Syrakusaeben (Szicilia szigetén) élt a harmadik
szazadban Krisztus sziiletése elGtt.

A testek viszdsa. Az Archimedes-féle tételbol kovetkezik,
hogy wvalamely test, mely é€p oly stird, mint a viz, a vizben
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sem fol nem emelkedik, sem aldbb nem szdll, hanem abban
uszik. A viznél siiriibb test aldmertl, holott az, melynek
glirtisége kisebb, mint a vizé, felszinére emelkedik és feliiletén
uszik.

A testek siiriiségének meghatdrozdsa. Areométerek.
Ha a szildrd test sulydt elusztjuk a vele egyenld térfogati
viz sulydval, megkapjuk a svriséget.

A folyadékban szenvedelt sulyveszteség eloszlva a viz-

ben mutathozdé sulyveszteséggel, adja meg az illeld folyadék
suriségél.
' A mérleg hasznalata id6t rablé s bizonyos ligyességet is
tételez fel. Minthogy azonban a testek stirtisége kiilonosen
néhany folyadékra nézve a kozonséges életben igen fontos,
azért oly késziilékeket szerkesztettek, melyek segitségével
mérleg nélkill megtudhatjuk az illet6 folyadék stirtiségét.
Ezeket a késziilékeket suriiségmérdknek vagy areométerek-
nek nevezziik. Van kétféle areométer; az egyik a Nicholson-
féle, melyen azonban szintén sulyokkal hatarozzuk meg a
slrtiséget, ennek a kezelése is koriilményes; a masik a foko-
zatos strtiségmér6 s ez az, melyet leginkabb hasznalunk tej,
must, bor, sér stb. stiriiségének megmérésére.

Tapadds. A tapaddas nemesak folyadék és szilard test
kozott fordul elé; tapadhat szilard test a szilard testhez is.
A krétapor pl. tapad a tablahoz, ha rajta irunk. Tapadéson
alapszik az irdas, rajzolas és festés, tovabba a ragasztas és
enyvezes.

Hajcsovesség. Ha hajcsévet, vagyis oly uvegcsovecsket
veszunk, melynek belsd tirege csak néhdany milliméter dimé-
réju s ezt vizbe mdrtjuk, akkor a viz a csé belsejében maga-
sabban dll, mint azon kivil. Ugyanezt észlelhetjiikk 6nesében
is, ha higanyba martjuk. E {tinemények oka a tapaddsnak
egy neme, melynél fogua folyadékok a hajcsivekben félemel-
kednek.

- Ezt a vonzdst hajcsévonzdsnak vagy hajcsovességnek ne-
vezziik. (Nedves falak.) -

Oldds, keverék, vegyiilet. Egy darab konyhasd, melyet
vizbe tesziink, rovid id6 mulva elttinik. A viz a sdt félol-
dotta s a s fololddsa dltal elddllott sétartalmu vizet oldat-
nak nevezziik. Az oldatban nem tudjuk ugyan egyik test
részeit a masikétol megkiilonboztetni, de észrevehetjilk azon
mind a szilard, mind a folyékony test tulajdonsagait. Ha a
folyadék valamely szilard testb6l annyit oldott, amennyit
oldani képes, akkor azt mondjuk, hogy e testre nézve telitetl,
magat az oldatot pedig telitett oldatnak nevezziik. :
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Az oly szilard testet, melyben az alkoté részeket érzé-
keinkkel felismerhetjiik, keveréknek nevezziik.

Az oly testeket pedig, melyekben az alkoté részek érzé-
keinkkel tobbé fel nem ismerheték és csak vegyi bontas ut-
jan ismerheték meg, vegyiiletnek hivjuk.

V. SZAKARSZ.

A légnemi testekrol.

A légkori levegdrél. A levegd tiszta dllapotban dtldt-
s26 légnemdi test, mely Foldiinket 60—80 kilometer magas-
sagig veszi koriil s minden tért, melyben mas anyagok”ne’m
léteznek, betolt. A Foldinket minden oldalrdl koridvevd lég-
burkot légkérnek (atmoszfera) nevezzik.

A levegd silya. A levegd, mint minden
test, sullyal bir. Egy liter levegd bizonyos meg-
szabotl korulmények kozott 1293 grammot
nyom, egy kobméter levegd ennélfogva 1293
kilogramm sulyi. &

A légkori nyomds. A levegé sulyanal fogva
a foldi targyakra nyomast gyakorol. ]

A legfontosabb idetartozo jelenség a Torri-
celli-féle kisérlet. (18. dbra) Ezt a kisérletet
Evangelista Torricelli olasz tudos gondolt”a, 1;1;
egyik baratja 1643-ban hajtotta végre elsé iz-
ben. A kisérlet a kovetkezében all: Vesziink
egy méter hosszi, egyik végén .beforrasztott
egyenes iivegesovet, megtoltjiik hlg.annyal, az-
utédn nyitt végét ujjunkkal befogva, higanyt t’arto
tagabb edénybe allitjuk. A higany a csGben
giillyedni kezd, de csakhamar megé.ll{mpqdlk,
gy, hogy a csében koriilbelil 76 centiméter-
rel magasabban 4ll, mint az edényben. E'z a A
kisérlet nemesak a levegé nyomésinak tényét mutatja, hanem
egyszersmind nagysigéra is enged kovetkeztetni. Legyen a
cs6 keresztszelvénye épen 1 cm? akkor a higanyoszlop sulya,
minthogy a higany siirtisége = 136; 1 ><.13:'(.5 =< 76 = ,1033'6
gramm. Ha a higany helyett vizzel csinaljuk a kisérletet,

103 méter vizoszlopot kell hasznalnunk. Ez alakban a ki-
sérlet pedig igen kényelmetlen volna. A higany felgtt a csb-
ben maradt légiires helyet Torricelli-féle iires ternek ne-

vezziik.
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Légnyomason alapulé késziilékek.

A légszivattyu. A légszivattyu oly késziilék, melynek
segitségével a levegdt valamely térbol nagyobbrészt el iehet
ta'vo'litam. (19. dbra.) Férészei a kopt, azaz féembél vagy iiveghdl
kesz1tett’ tires henger, melyben a képt nyilasat épen betolts
dugat{yu, azaz bérrel burkolt henger fel-ald tolhaté. A kopd
ft'enek'e.n' van egy nyilas, 8 onnan ¢s8 vezet a légszivattyu
tanyérjahoz. Erre a tinyérra rs allitjuk az tivegboritot s alaja
helyezziik azokat a targyakat, melyeknek ma-
gatartasat a ritkitott térben meg akarjuk
vizsgalni. A légszivattyu boritéja alatt a lég-
nyomdasnak szamos jelenségét lehet bemu-
tatni. Petyhiidt, jol bekotott holyag felduzzad
a légritkitott térben, esetleg el is pattan.

=

19. 4bra. 20. Abra.

A légszivattyu feltaldléja Guericke Otto, magdeburgi pol-
garmester.

: A.xqagdeburgi félgbmbok két iires, légmentesen egy-
masra ill6. félgombbél allanak. Mindenik félgombon fogantyu
van; az egyik félgbmb csappal ellitott csére csavarhaté. Ha
a ?et félgdmb kozotti térbsl a levegot kiszivattyuzzuk, nagy
erével egyméshoz tapadnak, ugy hogy csak nehezen valnak
el egymastol.

A barométer. Ha a Torricelli-féle cs§ mellé beosztott
lécet: 1éptéket allitunk, azt fogjuk észrevenni, hogy a higany-
osglop magassaga nem marad valtozatlanul ugyanaz, hanem
sziinet nélkiil fel-ala ingadozik. (20. abra.) Azt is tapasztaljuk
}‘J_ogy a"hlg,anyoszlop magassaga és az id§jaras kozott bizonyoé
osszefiiggés van. Szaraz, szép idében a higanyoszlop rendesen
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magas allasd, holott rossz, szeles és esés idében a higany-
oszlop alacsonyan all. Ezt az eszkozt barométer-nek nevezték
el. A barométert kiilonféle alakban allitjak elé. Legelterjed-
tebb az ugynevezett palackbarométer vagy szobabaroméler.

Barométer, mint id6jés. A barométernek hosszabb idetg
tarto megfigyelése azt mutatia, hogy a higanyoszlo) oly szelek
alkalmdval, melyek tenger feldl fujnak, tehdt nedves levegdt
hoznak, alacsonyabban dll. A higany esésébél ekkor azt ko-
vetkeztetjiik, hogy a felsé levegdrétegben sok vizgéz van,
tehat esdés id6t varhatunk. Ellenben oly szelek wiralkoddsa
idejében, melyek nagy szdrazféldek feldl fujnak, tehdt szdraz
levegdt hoznak magukkal, a barometer dl-
ldsa a legmagasabb ; azért a higany emel-
kedésébol szaraz, deriult iddre kovetkez-
tetink.

Barométer, mint magassdgmérd.
Magas hegyen a baroméler tetemesen
alacsonyabban dll, mint a tenger sziné-
hez kozel esé helyen, mert a hegyen a
barométer higanyoszlopat tarté légoszlop
sokkal csekélyebb, mint lent a fold szinén.

A barométer igen alkalmas eszkoz a A
hegyek magassdganak meghatarozasara. Ha
a barométer-allast a hegy tove mellett
és a csucsan megnézziik, ebbS6l a hegy
magassagat szamithatjuk ki. A higanynak
1 milliméter esése 10 méter magassdg-
emelkedésnek felel meg.

Ujabb idében a higany-barométer ol shias
mellett, ugynevezett szaraz vagy aneroid
barométert is szoktak haszndlni, mely
sokkal konnyebben szallithatd, mint a torékeny higany-baro-
méter.

Heronlabdd ja. (21. abra.)Vegyiink gyogyszeriiveget, toltsiik
meg félig vizzel, zarjuk el szajat atfurt parafadugasszal s a fa-
rasba dugjunk jol beleillé s feliil sziik nyilasban végz6do tiveg-
csovet, ugy hogy a csé alsé része koriilbelil az edény fene-
kéig érjen. Ha most a csébe belefuvunk s ezaltal az edény-
ben levé levegdt stritjiik, a viz a megsiritett levegé rugal-
massaganal fogva, a csé felsé nyilasan vékony sugarban
kiszokel.

Vizszivattytik. A levegé nyomésan alapszanak még a
kiilonb6z6 alaku és kiilonféle célu szivattyuk is. Kétféle
szivattyut kilénboztetiink meg: a szwd- és a nyomd-kutat.
A szivo- vagy k6zonséges hazi kut (22. abra)arra szolgdl, hogy a

I A
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fold felszine alatt csekély mélységben osszesziirédott vizet fel-
emelje. Lényegére nézve megegyezik a szelepes légszivattyu
szquezetével: egy kopiibél all, melynek alsd végén folfelé
nylld szeleppel elzarhaté sziikebb csé van. Ez a szivé csé a
viz szine ala ér. A kopiiben fel-al4 mozoghaté, felfelé nyilé
szeleppel ellatott dugattyd van. Mikor a dugattyut felhuzzuk,
a levegd a képiben ritkul, misltal a kiilsé légnyomés vizet
szorit a szivocsovon keresztiil a kopiibe. Ha a dugattyit le-
toljuk, a kopii aljan 16évé szelep csukédik és a vizet nem

22. abra. 23. 4bra.

ereszti vissza. Tobbszords szivattytzas utin a viz a dugattyun
keresztiilhatol és végiil a koépii oldalén levd mellékessvon
kifolyik.

A nyomé-kit a szivé-kuttol csakis az altal kiilénbozik,
hogy a viz visszafolyasat megakadalyozd szelep nem a du-
gattyaban van, hanem a képii oldalfalaban. (23. abra.)

A tiizfecskendS vagy vizipuska. A ttizfecskendd két
fg_lvé,ltya mikod nyomészivattyubél all, melyek a vizet a
kozepén levé szélkazanba nyomjak. A szélkazdn nem egyéb,
mint egy Heronlabda. (24. ébra.)
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VI. SZAKASZ.

A hangrol

A hang a testek rezgd mozgdsa kovetieztében jon létre.
A rezgés kétféle, hossz- és harantrezgés.

A hang terjedése. A rezgd levegdhulldmok hanghulld-
moknak neveztelnek. Ezek a hangzd test koril minden irdny-
ban tovdbb terjednek, de mindig gyengébbek lesznek s végre
egészen elenyésznek. Ha el6bb eljutnak fiileinkhez, mieldtt
elenyésznének, akkor azokban a hallds érzetét idézik eld.

A levegd a hang terjedésénél fontos szerepet jdtszik. De
a levegd mem egyedili terjesztdje, mert szildrd és a folye-

/
/—

24. abra.

kony testek 1is terjeszthetik a hangol. A szildrd testek a
hangot gyorsabban és messzebbre elvezetik, mint a levegd.

A hang sebessége. A hang bizonyos sebességgel terjed
tovdbb. A hang sebességél a levegében kiovetkezileg taldltak
meg : éjnek idején halmon agyut siitottek el; ugyanazon id6-
ben egy mas tavolfekvé halomrdl megfigyelték a lovés fel-
villandsat és oly Oran, mely még a masodpercnek hanyad-
részét is jeloli, megnézték, mennyi idé mult el a villamlas-
tol szamitva addig, mig a hangot meghallottak. Ekkor meg-
mérték a két halom kozotti tavolsagot s szamitasuk utdn
azon eredményre jutottak, hogy a hang a levegdben egy
mdsodperc alatt korulbelil 8333 méternyi utat fut be.

Uté6- és visszhang. A hang nem terjed mindig akadaly
nélkil. A hanghulldmok, ha szildrd testekbe vtkoznek, azok-
rol visszaverddnek s ezdltal keletkezik az «utdhang» vagy
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«isszhang». Tantermekben, templomokban, szinhazakban a
visszavert hanghullamok valamivel késgbben érkeznek ugyan
fileinkhez, de az eredeti hangoktél mégsem lehet azokat
megkiilonbdztetni, mivel valamivel erdsebbé teszik és idd-
tartaml}kat meghosszabbitjak. Ekként keletkezik az ugyneve-
zett utohang. — Ha a hanghullamok a hangzo testtdl legalabb
20 méternyi tavolsagban levé faltél, ugyanoly messze levé
hegytdl vagy erdétél verédnek vissza, akkor visszhang szar-
mazik. Hazankban igen nevezetes volt a tihanyi visszhang,*
mely a templom faldtol ered és 17 szétagos mondatot han-
goztat vissza. Ma mér egy kozbeépiilt villa miatt nem oly
J6 a visszhang.

’ A zenei hangot zdngé-nek is nevezziik. A z0ngék egy-
mastol héromféle tekintetben kiilsnbozhetnek: az alaphang
magassdgdra, az erdsségére és a hangszinre (timbre) nézve.
A hang magassaga attol figg, hany rezgést végez a hangzg
test l?lzonyos id6, p. o. egy méasodperc alatt. — A hang
erossege a rezgd test rezgésének nagysagatol fiigg; ha két-
szer nagyo’bb a kitérés, a hangerdsség 4-szer akkoravs lesz. —
A hangszin a zongét alkoto felhangok minéségétsl és az

alap- és felhangok erdsségének egymashoz . valé viszonya-
tél fiigg.

VII. SZAKASZ.

A melegségrol.

A gne!eg forrdsai. A melegség kiilonféle modon kelet-
kezik. ,fx:qytk forrdsa a testek surléddsa, vithizése és dssze-
nyomdddsa. A furé és fdrész hasznalatkézben forré lesz, a
kenetlen kerék a tengelyt erdsen megmelegiti, a kerékkots
vastalp forré less, fafékezd lobot vetve ég, ha a kocsi me-
redek uton lefelé halad.

A melegség mibenléte. A melegséy nem eqyéb, mint
a testek legkisebb részeinek rezgé mozgdsa. Mennél melegebb
a 'tes!:, anndl gyorsabb a test részecskéinek a rezgése. Eddig-
elé sikeriilt e [eltevés (hipotézis) szerint majdnem minden
idetartozé tiineményt megmagyarazni.

1;& melegség hatdsal. A melegnek az a nevezetes tulaj-
donsdga van, hogy a testeket tdgilja. Barmely test, ha me-
lggﬂguk, nagyobb térfogatra terjed. A hé okozta tdgulis a leg-
tobb testnél mind a hérom iranyban egyarant mutatkozik.
A melegség minden testet kiterjeszt.

* Tihany Zalamegyében fekszik, a Balatonba nyulo félszigeten.
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A hdmérd (thermometer). A festeknek melegokozta kiter-
jedésén alapszik a héméré szerkezete.

Leginkdbb a higanyhdmerdt haszndljuk. Ezen hémérd
férésze egy szlik, egyenlé obld wvegcsd, mely felil be van
olvasztva, alant pedig elzdrt goémbben, vagy hengeralaku
edényben végzddik. A gémb s a csé egy része tiszta higannyal
van megtoltve. — A cs6 fa- vagy fémlemezre van erésitve, .
melyen a beosztas: a fokmériék lathaté; e mérték bizonyos
szamu egyenl6 részekre van osztva, ezen részeket fokoknak
nevezik.

A hémérd (thermométer) csovén két alapmérsékletet jelo-
link ki: a viz fagy- és forrpontjdt. Ezen két alappont ko-
z0tti kozt fokokra osztjuk. Hogy a fagypontot megtalaljuk, a
gombot és a csovet, ameddig a higany benne ér, koral-
fogjuk olvad6 jéggel. A higany osszehuzodik s egy bizonyos
pontig alaszall. E pontot rendesen (-val jeldljiik s fagypont-
nak nevezzik.

A francia Reaumur (olvasd: Reomir) szerint az alap-
tdvolsdgot 80, a svéd Celsius (olvasd: Celzius) szerint 100, a
nemet Fahrenheit szerint pedig 180 fokra osztjdk. Fahren-
heit a homérdt, miutdn ennek also alappontjat meghatd-
rozta, bizonyos hiitdkeverékbe* tette. Ekkor a higany a fagy-
pontndl joval aldbb szallt. Azon pontot, hol megéllapodott,
Fahrenheit mesterséges fagypontnak nevezte el s azt 0-val,
a természetes fagypontot 32-vel, a forrpontot pedig, a mely
amannal 180 fokkal magasabban van, 212-vel jelolte meg.

A hémérd segilségévelképesek vagyunk valamely test
hémeérsékletét, azaz melegség fokdl meghatdrozni. Ha pl. a
thermometer gombjét honunk ald tessziik s ott 5—10 percig
hagyjuk, a higany 37° C. koril 1év6 hémérsékletet fog mu-
tatni. A héméré ekkor testiink felszinének hémérsékletét mu-
tatja, mely egészséges embernél 36-5° és 375° C. kozitt
ingadozik. Ha feljebb szall, lazas allapotot jelent. — Ha a
hémérét a szobdban felakasztjuk, akkor megtudjuk a szoba-
levegé homérsékletét és ha az ablak elé akasztjuk oly mddon,
hogy meg van védve a napsugarak kozvetlen hatasa és a
kornyékezé targyak hésugarzésa eldl, akkor a szabadban levd
levegé mérsékletét mutatja.

* Két vagy tobb anyagnak 6sszekeverését, melynek kovetkeztében
jelentékeny hideg 4ll be, hité, vagy fagyasztd-keveréknek mondjuk. Ha
pl. 3 rész havat s 1 rész konyhasét keveriink ossze, e keverék mér-
séklete a Celsius-h6méré beosztésa szerint 21 fokig szdll a zérus pont
ala;  rész hé s 8 rész angol kénsav keveréke s fagypont ala Cels. sze-
rint 30° hiil ki; 1 rész hé és 1 rész kristalyos chlorcalcium 0°-r61—45°-ra
giilyed.
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Lepdrologtatds (desztilldcié). A lehiild telitett g6zbdl
ismét folyadék képzédik. Ily modon lehetséges a folyadékot
a benne el6forduld tisztatalansdgoktol megtisztitani. Bzt az
eljarast lepdrologtatdsnak nevezik.

Melegegység az a hémennyiség, mellyel 1 kilogr. vizet
a fagyponti6l 1 Celsius fokra lehet melegiteni.

A testek halmazdllapotdnak véltozdsa. A melegség,
azonkiil, hogy minden testet kiterjeszt, azoknak halmaz-
dllapotdt is képes megudltoztaini. Ha valamely folyékony
testtdl meleget vonunk el, rendesen szildrd testté vdltozik.
Ezen dtmenetet a folyékony dllapotbol a szildrdba meg-
fagydsnak vagy megmereitilésnek nevezik. Valamely szildrd
testnek folyékony dllapotba vald dimenetét olvaddsnak mne-
vezzlik, Nem minden test olvad meg ugyanazon hémérséklet
mellett. Azon mérsékletfok, melynél valamely test megolvad,
egy-ugyanazon testre dllandé és olvaddsi pontnak neveztetik.

A gOzokrdl. A viz mar alacsony mérséklet mellett is
parolog; forrasnak azonban csak akkor indul, midén a beldle
fejléd6 g6zok oly fesziiltséget érnek el, mely a légkori nyomas-
sal egyenlé. A 100° C. mellett forré viz géze tehat egy lég-
kori nyomassal ér fol.

A vizgézt sokfélekép alkalmazzak, pl. fltésre, kenyér-
giitésre, mosasra stb. De legnagyobb a haszna, midén fesziilt-
ségét mint mozgatd er6t hasznaljuk a gdzgépekben.

A g6zgép nem a jelenkor taldlmanya. Mar a 17-ik szazad
vége felé tettek kisérleteket a g6z mozgatd erejével, a francia
sziiletésti Papin tanulmanyozta a telitett géz fesziiltségi erejét.
Watt 1763-ban a gbzgépet olyannyira tokéletesitette, hogy
egészen a mai napig nem sikeriilt annak férészein nagyobb
és lényegesebb javitasokat eszkozolni. .

A gozgép forészei: a kazdn, a gézhenger (azaz a tulaj-
donképeni gép) és a suritd; ez a harmadik rész az ugyneve-
zelt magas nyomdsu gépeken hidnyzik. A kazdnban forral-
jak a vizet, ott képzédik a géz s minthogy ez eqy majdnem
teljesen elzdrt edény, azért lehet a gdzképzodést magas
nyomds és meérséklet mellett eszkdzolni. Az tgynevezett
alacsony nyomdsu gépek 3—4 légkori nyomdsu gozt hasz-
ndlnak fol, a magas nyomdsuak, mint p. o. a lokomotivok,
8—10 légkori nyomdsu gozzel jdarnak. Egy légkori nyomds
(egy atmoszférd) egyenld azzal a levegényomdssal, melyet
a 76 cmnyi barométer dllds mutat. A kazdnon kilénféle
mellékkészulék van : a vizszintmutato csé, a viz szinét mutato
csapok, a biztosito szelep, melyen a g6z tavozhat, ha nyomasa
bizonyos fokra emelkedett és a manometer, mely a goéz
fesziiltségét mutatja.
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A melegvezetésrél. Legjobb melegvezetdk a fémek;
rossz melegvezeték a fa, a szalma, a szén, a kjamu, a papir,
az iiveg, a szdr, a toll, bér, ho, az allé levego sth. e

A melegsugdrzds. Ha érzékeny homérot ’kbzel visziink
fitott kalyhahoz, de anélkiil, hogy ehhez hozzaérne, azgnnal
tapasztalni fogjuk, hogy a higany emelkedik. A meleységter-
jesztés ezen nemét melegsugdrzdsnak nevezzilk. A kilyha elé
tett erny6 a melegség nagyrészét felfogj’a. Fiel s :

A melegség hatdsdn alapul6 légkori tUnefneny_gk.
A levegd azon dramldsdl, mely kulonosen a foldfelilet
eqyenldtlen megmelegitésébil ered, «szél» -nek nevezzilk.

A legnagyobb kiterjedésii szelek a passzatszele'k," mglye}s-
nek okozéja a foldfelillet erds melegitése az egyenhto tajékan
és a Fold forgasa tengelye koriil. A felsd légaram, mely,a
magas hegyek csucsin érezhetd, az tigynevezett antipasszdt-
sz6l. Bz a légaram a mi vidékiinkén mir a Foldre ereszke-
dett le s a nalunk sokszor eléfordulé délnyugati légal:amot
alkotja, mely Olaszorszagban mint sirokko, Spanyolorszagban
mint szoldno ismeretes. Az Indiai-Ocednon és annak part-
vidékein, az északi partvidéket borité hegylancok két nagy
szélrendszert hoznak létre, mely félévenkint egymést fol-
valtja: a monszun-szeleket. Vannak ezeken kivil helyi szelek,
melyek csak bizonyos vidékeken lépnek feI: Ilygn, p. 0. az
alpesi vidékeken ismeretes [0hn (meleg és szarito sz_el),’a
bora az adriai tenger vidékein, a szamum nevil afrikai szel,,
a spanyolorszagi terral és elézi szelek s i. t. — Hasonlo
eredetiiek a hegyuvolgyi szelek. : A

Ezeken kiviil még emlitenddk a forgd szelek vagy cikklo-
nok, melyek kiilonésen az egyenliti foldrészeken roppant
pusztitasokat visznek véghez. Ide tartoznak a teifun (Chind-
ban), a hurrikdn (Nyugat-Indiaban), a «Mqumtwf:» orkdnok.

A kid oly felh, mely a Fold feliletéhez kozel van s a
legtobb felhd oly kod, mely a magasabb levegbrétegekben
lebeg.

VIII. SZAKASZ.

A vilagossagrol.

A t6liink tavolabbra esé targyakat egyediil csak szemeink-
kel vehetjiik észre. Te csak akkor litjuk a t’érgyakat, ’ha
vilagossigot killdenek a szemiinkbe. A wildgossdg vagy fény
ennélfogva a ldlds sziikséges kelléke. o o e

A vilagossagra vonatkozoélag megkﬁl(’inbdzteyunk vildyito
és sotél, dtldtszo és dtldtszatlan testekel. A sitét vagy nem-
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vildgite testekel csak akkor latjuk, ha vilagossag esik reajok.
A wvildgiti testekhez tartoznak: 1. A Nap és az dlle csillayok ;
2. izz0 vagy ldnggal égé testek p. o. az izzé szén vagy fém,
az ég6 fa, gyertya és lampa langja; 3. a phosphoreskalo
testek, azaz oly testek, melyek mint phosphor, sététben
vilagitanak (a korhad¢ fa, a rothadé hus); 4. a vildgite dllatok,
milyen pl. a szentjanosbogir, a szurinami ldmpahordd; 5. az
elektromos fényjelenségek. — A sotét testek kozott vannak
olyanok, melyek a vilagossagot ateresztik; ezeket dtldiszeé
testeknek hivjuk, mint: a légkori levegd, a nem igen vastag
iiveg, a tiszta viz, a gyéméant s egyéb testek. tlatszatlan
testek a fa, a legtobb ké, a vastag irdpapir, sth.; ezek nem
bocsatjak keresztiil a vilagossagot. E kétféle testek kozé soro-
zandok az ditetszd testek, melyek csak csekély vilagossagot
bocsatanak magukon keresztiil, ilyen a szalmapapir, olajba
madrtott irépapir, fénytelenné koszoriilt iveg, stb.

A fény terjedése és az arnyéktiinemények.

A fény sugarai a vildgité testektél minden irdnyban
egyenes vonalakban terjednek.

A napfogyatkozds akkor all be, ha a Hold a Nap és a
Fold kozott oly allast foglal el, hogy reank nézve az elsét
épen elfodi; ez csak tujhold idejében torténhetik. A Hold
gokkal kisebb ugyan, mint a Nap, minthogy azonban sokkal
kozelebb esik hozzank, azért mégis képes a Nap tanyérjat a
Fold egyes helyei szamara elfédni. Ha a Hold a Foéldnek
drnyékterén megy keresztiil, akkor holdfogyatkozds all be.

A fény sebessége. Azon rendkiviili nagy sebességrdl,
mellyel a vilagossag terjed, alig tudunk magunknak fogalmat
alkotni. Az agyugoly6 sebessége, valamint aF6ldnek még na-
gyobb sebessége, mely egy masodperc alatt koriilbeliil 30 kilo-
méternyi (4 mérfold) utat fut be, teljesen elenyésznek a vila-
gossag sebességével szemben, mely tobbszoros észleletek és
szamitéasok alapjan egy masodperc alatt tobb mint 313,000 kilo-
métert = 42,000 mérfoldet halad meg.

A fény ertssége. A vildgossdg anndl erésebb, mennél
dtldtszeébb a kézeg, melyen keresztil halad. A lampa- vagy
gyertyaldng kozelében a vildgossag oly erds, hogy mellette
olvashatunk vagy irhatunk; nagyobb tavolsigba ez méar nem
lehetséges. A vilagito testtél kétszeres tavolsiagbha esé meg-
vilagitott lap mar csak negyedrész annyira van megvilagitva,
mint az egyszerd tavolsigban, 3-szoros tavolsigban a vila-
gossag 9-szer gyengébb, 4-szeres tavolsagban 16-szor gyengébb
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8 1. t. Menné! kdzelebb van tehdt a vildgité test a meguild-
gitotthoz, anndl erdsebb a megvildgitds.

A fény visszaverddése és a tiikrok. A fénysugarakat
egyenes vonalu terjedésokben az atlatszatlan testek akada-
lyozzak; s e testek a sugarakat részben wvisszawverik, részben
pedig e'nyelik. Az dtldtszat'an test sima feliletét, mely az
eldtte létezd tdrgyak képét mutatja, tikornek nevezziik. A tik-
rok rendesen iiveglemezb6l s az erre rakott amalgambdl *
allanak, alakjaik szerint vagy sik, vagy dombori, vagy homoriu
tikrok lehetnek.

A gorbe feliiletii tiikrok rendszerint gomb alakiak. Ha
a gombnek belsd, tehat homoru lapja tikrozédik, azt homori
vagy wvdjt tukér-nek, ha pedig a kiils6, dombora lap veti
vissza a sugarakat, akkor dombori tikér-nek mondjuk.

A homorua tikrot gyjtd tikornek is lehet nevezni, mert
az a tengellyel parhuzamosan beesd sugarakat a gyujtépont-
ban dsszegyvjti, ép ugy a domboru tukrot szord tukor-nek
mondhatjuk, mert a sugarak visszaverédésdk utdn nem egye-
stilnek, hanem szétszorddnak.

A fény torése és az tiveglencsék. Ha egyenes palcat
ferdén tartunk a vizbe, akkor a viz felilletén latszolag meg-
torik. A levegdben egyenesnek latjuk a palcat és ha egészen
a vizbe martjuk, szintén egyenesnek latjuk. Mig a fénysugarak
egynemii kozegen haladnak keresztiil, addig a fény terjedése
egyenes vonalu palyan torténik. Mihelyt ferde fénysugarak
az egyik kozegb6l mas, kiilonbozé mindségii kozegbe, pl.
levegébdl vizbe mennek &t, az egyenes vonalu iranytdl el-
térnek, vagyis megtornek. Ezen nevezetes tiineményt a fény
torésének vagy sugdrtérésnek nevezziik.

Attériink most a fény torésére tiveglencsékben és az ezen
alapulé fontosabb tiineményekre. Csekély vastagsigu iivegek-
ben, mint pl. az ablaktiblaban, nem térténik észrevehetd
sugartérés; a vastagabb sik i{ivegekben a sugér, mikor az
iivegbe 16p, megtérik ugyan, de mikor az iiveget elhagyja,
ismét el6bbi irdnyat koveti. Sik iivegen keresztiil tehit a
targyat valoédi nagysigban, fekvésében és alakjaban latjuk.
Magként 4ll a dolog gorbe feliileti iivegekre nézve, melyeket
legkozonségesebb alakjoknal fogva lencséknek neveziink.

Az ily iivegek feliiletét vagy két egymashoz illesztett

* A tikor készitése a kovetkezdkép torténik. Olyan asztaloni
melynek lapja kébdl vagy fémbél 4ll, 6nlemeszt (stanniol) teritenek k,
erre higanyt ontenek olyforman, hogy ez lehetéleg egyenletesen ter-
jedjen szét ezutin tiveglemezt tesznek Gvatosan a higanyra, végre az
egészre stlyokat raknak s az asztalt lassan meghajtjik, hogy a folos-
leges higany lefolyhasson.

Alt. Ism. Tira. 1. 18
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domboru, vagy egy sik és egy domborid, vagy egy homoru és
egy domboru lap, illetéleg két homoru, vagy egy ik és egy
homort, vagy egy domboru és egy homoru lap alkotja. Az
els6 harom lencse gyjid (domboru), a harom utolsé szd7d
(homoru) lencsének neveztetik. A gytijt6 lencse tehat harom-
féle lehet: kétszer domboru (bikonvex), sik-dombori, (plan-
konvex) és homoriu-dombori (konkav-konvex). A sz6r6 lenesék
szintén haromfélék: kétszer homoru (bikonkav), stk-homori
(plankonkav) és dombori-homorid (konvex-konkav).

A gyujtépont tavolsaga a lencsétdl, az ugynevezett gyitjio-
tdvolsdg két tényezdjetol fiigg: a lencse két feliiletének gor-
biiletétél és az iiveg fénytorési képességétol.

Gquto és 8z0r6 lencsékbél &llanak a mi optikai eszko-
zeink is: a nagyiték és a messzeldtok. Kétféle nagyité van:
az egyszeru nagyito, mely egy
egyszert gyijté lencsébdl all ;
rendeltetése csupan abban a’lll,
hogy a targyat a szemhez ko-
,,* zel hozva, azt ép oly tisztan

i lassuk, mint ha a tiszta latas-
tavolsagban volna. Az dssze:

Ly

. tett nagyitd, mely két gyijto

N / ~ lenesébdl 4ll, az erésen gorbi-
b e tett targylencse az iiveglapon
al elhelyezett paranyi targyrol,

melyet egy alaja tett vaijt tiikor

segitségével erdsen megvila-

gitunk, nagyitott valésagos ké-

25. 4bra. pet alkot, melyet a kevésbbé

gorbitett szemlencsével kozel-

r6l megnéziink. Ekképen keletkezik a még egyszer nagyitott
latszolagos kép.

Sotét kamra. Ha valamely megvilagitott targyrél fény-
sugarak mennek kicsiny nyilason at sotét szobaba s a sotét
szobaban a nyildssal szemben fehér vaszon-erny6t helyezunk
el, az ernyén a targynak forditott képét latjuk. (25. abra.)

Némely sotét kamra agy van berendezve, hogy az altala
foltintetett képet konnyen és kényelmesen utdna lehessen
rajzolni.

Mar rég gondoltak arra, hogy a sotét kamra képeit
allandova tegyék s ez altal barmi targynak teljesen hi kép-
masat nyerjék. Azon eljarast, mely szerint a sotét kamra
segitségével elballitott képeket allandéva tessziik: fényképé-
szelnek, fotografidnak nevezzik. 1827-ben a francia Niepce-
nek sikeriilt az ily képeket a vilagossdg behatidsa altal egy
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e célra elkészitett fémlemezen, mely itt a s6tét kamara iiveg-
lapjdnak helyét pétolja, dllandéva tenni. A papir-fotografia-
nak feltalaloja az angol Talbof, kinek eljarasat kezdetben
Talbotypidnak is nevezték.

A szines fény. Rendesen csak hét szint kiillonboztetiink
meg, melyek feliilr6l lefelé kovetkezd rendben jelennek meg:
viola. indigo, kék, zold, sdrga, narancsszin és 10ros.

A szivdrviny csak akkor lathaté, ha eldtiink esik az
esd, hatunk indgétt pedig a Nap all. A napsugarak tudni-
illik a Nap bizonyos allasa mellett minden egyes eséesepp-
ben megtornek s annak hatsé oldalarol visszaverédnek. Az
esdcseppekbd] vald kilépésoknél a napsugarak ismét megtor-
nek s a mar ismerl szinekre feloszlanak.

IX. SZAKASZ.

A magnességrdl.

. Mar a régi kor 6ta ismernek oly vasércet, melynek az
a sajatsaga, hogy a vasat magahoz vonzza. Ezt a vasércet
mdgnesko-nek nevezzik, allitélag azért, mert hajdan Magnesia
kisazsiai varos kozelében fordult el§. Nemcsak a magneskd
bir e tulajdonsédggal, hanem ez a vasra, kiillonosen pedig az
acélra is atruhazhaté. Mindazokat a targyakat, melyek azzal
a sajatsagos erdvel rendelkeznek, hogy a vasat vonzzak,
mdqgnes-nek hivjuk, a tulajdonsagot, vagyis amaz erét magat
pedig nidgnesség-nek nevezziik.

A mégnessarkok. Ha a mdgnest vasporba tessziik s
abban megforgatjuk, akkor észrevessziik, hogy a vasrészecs-
kék a magnes két végén jobban halmozodnak Gssze, a kozepe
felé csak kevesebb, a kiézepén pedig semmi sem tapad rea.
Azon pontokat, melyeken a mdgneses vonzas kiilondsen erds,
a mdgnes sarkainak nevezziikk. Ha a magnest a kozepén
fonalon ugy akasztjuk fel, hogy szabadon foroghasson, akkor
az egyik sark észak, a masik pedig dél felé mutat; az elsét
e miatt északi sarknak, az utébbit déli sarinak hivjuk.

A két sarkban levé magnesség egymastdl kiilonbozik.
Err6l a kovetkezd kisérlet utjan gy6zédhetiink meg. Vegytlink
két szabadon felfiiggesztett magnesrudat. Mind a ketté egy-
mashoz parhuzamosan fog elhelyezkedni, ha egymastol bizo-
nyos tavolsagban allitjuk fel. Megjegyezziilk p. o. azokat a
sarkokat, melyek észak felé mutatnak. Ha ezutan az egyik
rudat levessziik és az északi sarkot a masik magnes északi
sarkahoz kozelitjik, a két egynemi sark egymést taszitani

18+



276

fogja, ha pedig kiilonnemt sarkokkal kozelediink egymas felé,
vonzast tapasztalunk. Ebbdl az alapkisérletb6l a kovetkezd
fontos tételt vezethetjiik le: Kgynemu mdgnességek taszitjdk,
kulonnemtiek pedig vonzzdk egymdst.

Természetes és mesterséges mdgnesek. A mdgnes-
vaskovet természetes mdgnesnek is mondjuk. 1ly mégnes képes
a vasat és az acélt mesterséges mdgnessé tenni. A mester-
séges magnesek harom f6éalakban fordulnak el6: vesszd vagy
rud, ti és patko alakjaban.

A mégneses er6t fokozni lehet, ha tobb magneslemezt
egy magnessé egyesitink. Rendesen paratlan szamu lemezt
vesziink; a kozéps6 patké a leghosszabb, a t6bbi rovidebb.
A kozépsé patkd végeire, melyek egyuttal a méagnes sarkait
alkotjak, darab lagy vasat, tugynevezett mrgnes-zdrt vagy
horgonyt tesziink, melyhez a sulyok félvételére szolgalé horog
van erésitve. Hogy a méagnesség ily magnesben eredeti erejé-
ben allandéan megmaradjon, sziikséges, hogy a horogra
sulyokat akasszunk. Lokés, iités, razas, leejtés, a magnes-
szarnak tulsagos nagy megterhelése kovetkeztében torténd
leszakadds a mdgnes teherhordd erejét gyongiti; a fehér
izzasig valo hevitéskor pedig a magnesség egészen megsem-
misiil.

Mégnestii, irdnytii vagy tdjirdnyzé. A magnes legfon-
tosabb alkalmazasa az irdnyli vagy tdjirdnyzo.

Méagnesti alatt egy magnesezett, simitott, j61l megkemé-
nyitett acéllemezt értiink, mely vagy egyenlSen széles, vagy
kozepén szélesebb s végei felé hegyesedé. Hogy a magnestt
szabadon mozoghasson, a kozepén egy sargaréz-kalapocska
alkalmaztatik, melynek belsé oldalan kivajt agatké van téve.
A magnestti az agdt vdjt részén igen finom acéltii hegyén
nyugszik, tehat vizszintesen egész szabadon és konnyen mozog-
hat. Mozgassuk ilyenkor a mégnestiit akar jobbra, akar balra,
mihelyt szabadon hagyjuk, némi ingadozas utan meghataro-
zott iranyt foglal el s egyik végével észak felé mutat. Mint-
hogy azonban a Fold magnessarkai nem esnek oOssze a Fold
forgas-sarkaival, azért a ti nem fog pontosan észak és dél
felé mutatni. Az eltérést, mely néalunk jelenleg nyugat felé
esik, a magnestli elhajldsdnak nevezik.

A mégnesti e tulajdonsaga lehetévé teszi, hogy vele az
északi iranyt s ez utdn a tobbi vilagtajakat is meghataroz-
hassuk. Azt a késziiléket, mely a szélrézsabol és a magnestii-
b6l all, tdjirdnyzd-nak nevezziik.

Lehajldsi tii. Ha a mdagnesti vizszintes tengely koriil
foroghat és azonkivill a magneses délkor iranyaban allhat,
ugy ndlunk az északi sarka lefelé fog hajolni, olyforman,
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hogy a vizszinnel koriilbeliil 60 foknyi szoget fog képezni.
Kozel az egyenlit6hoz a lehajlasi tii vizszintes helyzetet foglal
el; a déli foldgombon pedig a déli sark siillyed a szemhatar
alda. Azon helyeken, ahol a Fold magneses sarkai vannak,
a ti fiiggélyesen- all.

X. SZAKASZ.

Az elektromossagrol.

Koriilbeliill 600 évvel idészamitasunk kezdete elétt a
borostydnkévon, melyet gorogiil «elektron»-nak neveznek,
fedezték fel azt a tulajdonsagot, hogy dorzsdlve a konnyt
testeket magdhoz vonzza s érintés utan ismét eltaszitja.
A 17-ik szazad elején pedig folfedezték, hogy az iiveg, gyanta,
kén és mas testek dorzsolés utjan szintén ugyanezt a tulaj-
dosagot veszik fel. Ha példaul széraz iivegrudat higanyamal-
gammal ¥ bekent bérrel dorzsolink s azutan apré papir-
darabkakhoz, aranylevélkékhez, parafa vagy bodzabélgolyées-
kédkhoz vissziik kozel, akkor e konnyt testek a dorzsolt rud
felé kozelednek, ezt megérintik, azutdén onnan ismét ellokéd-
nek. Ha egy nagy iivegrudat elég erdsen dorzsoliink, akkor
gotétben fényt vesziink észre rajta s ujjunknak feléje tartott
biitykébe szikra ugrik, mely alkalommal sistergést hallunk,
a biityokben pedig szurast érziink. Ha a rudat arcunkhosz
kozelitjiik, akkor sajatsagos szagot, egyszersmind olyas vala-
mit érziink, mintha pékhdlé huzédnék arcunkon keresztiil.
Ezen tiineményeket a borostydnké gorog elnevezése szerint
elekiromos timeményeknek s a testekben rejlé erét, mely
ezen tiineményeket eléidézi, elekiromossdgnak nevezziik.

Elektroszképok. Ha azt akarjuk tudni, vajjon valamely .
test elektromos-e vagy sem, akkor e célra kiillon késziléket
(elektroszképot) hasznalunk. Tobbféle elektroszkop van. Koz-
tik az elekiromos ingu a legegyszeriibb. Ez egy bodzabéle
golydeskabdl &ll, mely selyemszalra van felakasztva. Ha -
golyocskahoz valamely testtel kozelediink s azt tapasztaljuk,
hogy feléje mozog s érintés utan ismét ellokédik, akkor a
test elektromos. Ha valamely testben elektromossédgot észle-
link, akkor azt mondjuk, hogy az illet6 testnek elekiromos

.toltése van.

A bodzabélgolyéecskanak az érintés utan szintén van
elektromos toltése. Errél ugy gy6z6dhetiink meg, ha ujjunkat

* Ezt az amalgdmot higany-, cink- és 6nnak 6sszekeverése utjar:
készitjik és zsirral bérre kenjiik.
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feléje kozelitjiik s a golyoeskabol ujjunkra szikra ugrik at,
mas szoval, ha a golyo toltését kisdtjiik.
A rendesen hasznalt elektroszkop egy rézrud, melynek tetején
rézgémb van, alsé végére pedig két szalmaszalat, vagy hogy
még érzékenyebb legyen, két aranylevelet* ragasz-
tunk. (26. abra.) A rézrid ebonit-dugén megy keresz-
tiil, melyet egy palack nyakaba dugunk, olyanformén,
hogy a szalmaszalak vagy aranylevélkék a palack
belsejében a lég aramlasaitél elzdrva legyenek.
Ha a gombhéz elektromos testtel kozelediink, a
szalmaszélak vagy aranylevelek szintén elektromo-
sak lesznek és szétvalnak. Kiilonosen az arany-
leveles elektroszkop rendkiviil érzékeny; ha csak
gyengén elektromos targgyal méternyi tavolsagra
26. dbra. feléje kozeledink, benne az aranylevelek mar
szétagaznak.

Az elektromossdg vezet6i. Vegyiink két egyenld elek-
troszkopot. Adjunk az egyiknek elektromos toltést. Most kos-
siik Ossze a két elektroszkop rézgombjeit valamely fémpalca-
val. Ekkor azt latjuk, hogy a toltott elektroszkop aranylevélkéi
0s8zébb esnek ugyan, de a masik elektroszkdp szintén akkora
kitérést mutat. Vagyis a toltott elektroszkép elektromoss:iga,
mint valami silytalan folyadék szétoszlott a fémpalcan s a
masik elektroszkopon.

Ha a két elektroszképot nem fémpalcaval, hanem szaraz
fapalcaval, vagy halesontruddal kotjik oOssze, az elektromos-
sag csak lassan terjed at a masik elektroszképba s ez utobbi
elektroszkop aranylevélkéi nem valnak szét annyira, mint a
toltott elektroszkop levélkéi.

Ha végre a két elektroszkopot iiveg-, pecsétviasz-, kén-
palecaval vagy selyemszallal kotjilk oOssze, a masodik elek-
troszkép a toltésnek nyomat sem mutatja. Vannak tehat az
elektromossagnak jo és rossz vezet6i. JO vezeték a fémek, a
nedves testek, az emberi test, a fold stb., rossz vezetdk: az
iiveg, pecsétviasz, ebonit, kéncsillam, a selyem stb.

Ha a toltott elektroszkép gombjét ujjunkkal megérintjiik,
a levélkék Osszeesnek, mert a toltés kisiil s testiinkon, meg
az azzal Osszekottetésben 1év6 egész foldon elterjed.

A rossz vezetéket szigetel6knek hivjuk.

Hogy a vezeték a velok kozolt toltést megtarthassak,
mas vezet6ktol szigefeldhkel valasztjuk el.

* Az aranylevélkéket az aranyozokt6l hasznélt aranyfiistbdl vagjuk,
amely igen finomra vert tiszta aranybdl all.
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A kétféle elektromos édllapot. (27. abra.) Fiiggessziink fel
valamely. amalgdmozott bérrel megdorzsolt tivegrudat két se-
lyem szalra, hogy az tvegrid vizszintesen lebegjen. Ea most
ehhez az elektromos iivegrudhoz egy mdsik pasonlg u?édon
elektromozott iivegruddal kozelediink, az utébbi az elobbxt "ta-
szitja; de ha rokafarkkal dorzsolt ebonitpaleaval kozelediink
hozza, az utébbi az el6bbit vonzza. o

Viszont a felfiiggesstett elektromos ebonitpalcdt a ha-
sonléan elektromozott ebonitpalea taszitja és az elektromos
iivegpalca vonzza. 3  Laey

Mivel akarhany elektromos testet vmsgalun}s meg, az.c')k
mind tugy viselkednek, mint az amalgamozott bérrel d_orzsolt
iiveg vagy a rékafarkkal dorzsdlt ebonit, vagy gyanta,' kimond-
hatjuk, hogy csak kétféle elektromossdg van : éveg- €s gyanta-
eleklromossdg. Az iivegelektromossagot pozitivnek, a gyanta-
elektromossagot negativnak hivjuk.

27. abra. 28. abra.

Kimondhatjuk azt is: hogy az egynemii elekiromossdgok
eqymdst taszitjdk s a kilonnemdek egymdst vonzzdk.

Elektromos megosztds. Uvegrudon allo, tehat clszige-
telt fémhenger egyik vége mellé allitunk egy ﬁvgg_rﬁdon allé
fémgolyot, melynek elektromossagot, p. o. pozitiv elektro-
mossagot adunk. Azt vesszilk észre, hogy a fémhenger
mindkét végén levs bodzabélgolydk a hengertdl eltaszittatnak
és ha dorzsolt iiveg- vagy gyantaruddal az elektromossagot
a henger két végén megvizsgaljuk, arrél gyézédink meg,
hogy a golyo felé nézé oldalon negativ, a masikon pedig pozitiv
elektromossag van. (28. 4bra.) Amint a gombot eltivolitjuk, mind
két végén a bodzabélgolyok leesnek, jeléiil annak, hogy az
elébb a két végen volt ellentétes elektromossiagok egyméjssal
egyesiiltek és a henger el6bbeni, azaz nem elektromos alla-
potaba tért vissza. Minden testben e szerint eredetileg, a
midén természetes, azaz nem elektromos éllapotban van,
megvan egyenld mennyiségi pozitiv és negativ elektromos-
sag, ha pedig elektromos testtel feléje kozelediink, akkor a
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két elektromossdg benne eloszlik és pedig a fémhengernek
arra a részére, mely a pozitiv toltésti fémgolyd felé néz, a
negativ elektromossag helyezédik el, a masik részére pedig
a pozitiv elektromossag rakdédik. Ez utobbit a hengerrél elve-
zethetjiik anélkiil, hogy vele a negativ elektromossag is tavoz-
nék. Ezt ugyanis fogva tartja a témgolyo pozitiv elektromos-
saga, miért is kotott elektromossdg-nak hivjuk.

Az elektromos szikra hatdsai. Az elektromos szikraval
a borszeszt meg lehet gyujtani. Ha t. i. meleg borszeszt tar-
talmazé fémedényt a vezetére tesziink s ujjunkkal szikrat
huzunk ki a borszeszbdl, akkor ez meggyulad.

Az elektromos szikra a papirost, fat, iveget atlyukasztja,
langot ad, fényt &d, a szénsavat felbontja elemeire. Tehat az
elektromos szikra hé-, hang-, fényhatasokat, erémiitani és
chemiai hatasokat képes kifejteni.

Az elektromossdg elhelyezkedése. A rossz vezetdn,
vagyis a szigetelén az elektromossdg azon a helyen marad,

ahol a szigetel6 a toltést kapta, to-
vabb nem terjed.

(44 Az elszigetelt jO vezetén azonban
~ A szétterjed az elektromossdg mindeniitt,
B° ' —35' de csak a kiilsé felilleten. Akkor is a

kisebb gorbiiltségii részeken az elektro-
mossag ritkabb, mig a nagy gorbiiltségi
helyeken az elektromossag siirtibb.

A vezeté igen gorbiilt részein, pl. a csucsokon az elek-

23. Abra.

tromos stiriiség igen nagy. Az ilyen csucsoknal — ha a toltés -

elég er6s — a levegl, por és vizrészecskéi is erGs toltést
kapnak s a csucstol erdsen eltaszitodnak, midltal a csicsnal
az u. n. elektromos szél keletkezik.

Elektromos gép. Elektromos gépnek nevezziik az oly
eszkozoket, melyek segitségével kényelmesebben fejleszthetiink
nagyobb mennyiségti elektromossagot.

Ilyen eszkoz az elekirofor.

Az elektrofér harom lepénybdl all. (29. abra.) Az elsé egy
fémlepény, B pl. egy rézlap, mely valami .mddon a folddel
van osszekotve. Frre jon gyantanak és viasznak keverékébol
késziilt mdsodik lepény A. Végre erre helyeztetik, mint har-
madik lepény egy iires fémkorong, mely szigetel6 nyélre van
erdsitve C.

Ha a masodik lepényt rokafarkkal megveregetjik, erds
toltést nyer, mely megosztolag hat az alatta 1évé fémlapra.
A megosztas utan a fémlap negativ elektromossaga a foldbe
fut, positiv elektromossagat azonban a masodik lepény negativ
elektromossaga kotve tartja.

: ismételve, a  fedGben
A igen erds pozitiv toltést

idézhetink eld.
, * A Winter-féle elek-
i tromos gép, (30. abra)
egytengelyen forgé A

!
+
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Ha a harmadik lepényt — fedét — a masodikra tesz-
sziik, a masodik elektromossaga megosztolag hat a "harma-
dikra — a fedére. Ha ezen megosztis utan q__fedot meg-
érintjiik, vagyis negativ elektromossagat elvezetj}}k, akkor a
fedében csak pozitiv elektromossag marad. A fedét felemelve

altala mas testeknek adhatunk pozitiv toltést. Az eljardst
kiilonben igen sokszor

iivegkorong, melyhez
B, E, F amalgamozott
bérvankosok  dorzso-

30. abra.

16dznek. A dorzsolés folytan az iivegkorong pOZiﬁl_V "eluektro-
mossagot nyer, melyet egy C fémfésti a D gy_lljtogombbe
vezet. A bérvankosok negativ elektromossiga a tgldbe vezet-
tetik. Az abran lathato G fagyiirii a gép képességének emelé-
gére szolgal. -
Siirfték. Minél tobb elektromossigot képes felvenni vala-
mely test, annél nagyobb a befogadd képessége ( kagacztasa):
Kérdés, tudunk-e valamely jo vezetének elektromosgggpt a(}m
még akkor is, mikor az mar rendes korilmények kozott tob-
bet befogadni nem képes? BRI £
Vegyiink olyan elektroszképot, melynek ffelso részére gom
helyett B sima fémkorong van erdsitve. (31. abra’a,.) ’}‘oltqu}x meg
az elektroszképot s figyeljik meg az aranylevélkék kitéréset.
Most egy szigetel§ nyélen 1év0 A fémkorongot, melyre egy
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kis ele}itroszkép van erdsitve, a nagy clektroszkop korongja-
hoz koze.h’tiink. A nagy elektroszkop aranylevélkéi osszébb
esnek, mintha elektromossaga kevesebb lenne, pedig csak az
A’femkor'ong tartja a toltés egy részét lekotve. Ily koriil-
mények kéz6tt B elektroszkop kapacitasat A fémkorong néveli.
B-nek" akdha'.cunk ujra t6ltést s igy a benne levé elektromos-
sag slirisodik. B kapacitdsa még jobban névekszik, ha A és B
kozott’ nem levegd, hanem szigeteld, igynevezett dielektrikum
(pl. kén) van s ha A korongot a f&lddel 0sszekotjiik.

A korongot stirild vezetének, B korongot gyiijté vezetd-

nek (kollektor), a kettét egylittesen siiritének (kondenzatornak) -

hivjuk. Ilyen stirit:

wl. A Franklin-féle tdbla. Eaz egy ivegtabla, melynek
ke:‘, oldala nem egészen a széléig 6nlemezzel van bevonva. g
s,zele pledlg pecsétviasszal van fedve. Az onlemezeket a Fra,nklyin-
féle tabla fegyverzeteinek hivjuk. Ezt a siiritét ugy toltjiik

5058

32. dbra.

meg, hogy az egyik fegyverzetet az elektromos gép konduk-
tordval, a masik fegyverzetet pedig — a kondenzator lemezt —
a folddel kotjiik ossze.

2. A leydeni palack. (32. abra.) Ez egy beféttes iiveghez ha-
sgn}o palack, melynek kiilsé és belsd feliilete kétharmad magas-
sdgig (’mlerpezzel van burkolva. E lemezek a leydeni palack
fengerzetel. Az edényre .szigeteld feds van erdsitve, melyen
at rgzpalca nyulik az edénybe. A paleanak a felsé végén réz-
golyo van, alsé vége pedig az edény falaval érintkezik, A ley-
dgm palackot ugy toltjiik meg, hogy a rézgolyot az elektromos
géppel, a kiilsé fegyverzetet pedig a folddel kotjik ossze.

_Akdr az egyik, akdr a masik siiritét ugy siitjiik ki, hogy
egyik keziinkkel az egyik fegyverzetet érintve, a masik keziink-
kel a mésik fegyverzet felé kozelediink. Egyszer csak elek-
prom(.)s szikra villan fel keziink és a fegyverzet kozott s
1zmainkban erds randulast érziink.

Ha toltés erés, veszedelmes testiinket kisiitének hasznalni,
ekkor az u. n. kisitdt hasznaljuk, mely tulajdonképen egy
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oll6, melynek nyiré végei gombok, szorité végei pedig szige-
tel6 nyelek. '

Elektromos tiinemények a levegbben. Az elektromos
tinemények, melyeket az elektromos szikra alakjaban észlel-
hetiink, a természetben sokszorta nagyobb mértékben fordul-
nak el6. Ha a zivatarfelh6kb6l ateikkazé villamok tornek ki,
akkor nem latunk egyebet, mint O6ridsi elektromos szikranak
atszokkenését az egyik felh6bsl a mésikba, vagy a foldre.
Ha eldordiill a mennydorgés, ez nem egyéb, mint a hatalmas
szikra csattanasa, melyet kis mértékben a legkisebb elektro-
mos szikran is észlelbetiink. Hajdandban azt gondoltak, hogy
a villim s mennydoérgés kén és salétromos g&ézokbél alakul,
melyek a levegében, meggyuladnak; de midén jobban kezd-
ték ismerni az elektromos tiineményeket, azonnal felismer-
ték, hogy hasonlatossag van az elektromossag s a villam
hatdsai kozott. Ezen nézet helyes voltat Franklin Benjamin
1752-ben mutatta ki, midén a zivatar kozeledtekor papir-
sarkanyt eresztett a levegGbe, melyre fémhegyet erdsitett.
A kenderzsinérhoz kulcsot kotott s nemsokara nagy Orom-
mel tapasztalta, hogy a kulesbol szikrakat csalhat ki, ha
ujjaval feléje kozeledik. Kés6bben e kisérletek veszélyességét
belattak, midén Richmann tanart Szentpétervarott 1753-ban
a villam, mely elszigetelt fémpdznaba hatolt és ennek végérdl
a kozelallo tanarra atugrott, agyoniitotte.

‘Franklinnak ismételt kisérletei és azon vizsgalatok, me-
lyeket az akkor leghiresebb természettuddsok tettek, a lég-
elektromossdg létezésél kétségbevonhatatlanul bebizonyitot-
tak, de keletkezését még most sem tudjak megmagyarazni.

A légkori elektromossag zivataros idében képzdédik leg-
nagyobb mennyiségben. A zivatarokat nyaron rendesen nagy
forrésag és szélecsend el6zi meg. Alacsony, témor felhGk tin-
nek fol. Nemsokara tobb egyes felh6 mutatkozik a latoha-
taron. Ezek nem ritkan sotét zivatarfelleggé egyesiilnek. Mint
a zivatar utolsd hirnoke, rendesen szélvész keletkezik, melyet
csakhamar villamlasok és mennydorgések kovetnek. — A wil-
ldm vagy az egyik felh6b6l a masikba, vagy a felh6bdl a
foldre csap 4t. A villim rendesen magasabb targyakba iit,
mert utjat a levegén keresztiill megroviditeni torekszik. Utja-
ban rendesen a jo wezeldkel keresi fel; a rossz vezetéket be-
itésekor attori, vagy Osszezizza, a gyulékony testek meg-
szenesednek vagy meggyuladnak. A gyajté villamot fvzes, a
nemgyujté villamot pedig szdraz mennykének nevezik.A menny-
dorgés azon durranas, mely a szikra kitorését kiséri. E16bb
latjuk a villamot, azutan rendesen néhany mésodperccel
késébb halljuk a mennydorgést. E tiinemény oka, hogy a
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fény a hanghoz képest sokszorta nagyobb sebességgel ter-
jed. Hogy a villamesapastol lehetéleg 6vakodjunk, vigyazzunk
arra, hogy ne legyiink jé villam vezetének vagy magas targy-
nak kozelében. Ne alljunk tehat maganallo fa vagy ereszcsd
ala; altalan véve keriiljik a nagyobb fémtargyaknak, vala-
mint a kéményeknek és tizhelyeknek a kozelségét.

A légkori elektromossag felfedezdjének, Franklin Ben-
jaminnak koészonjik a villdmhadrito feltalalasat is, melynek az
a rendeltetetése, hogy a villamot az épiiletnek és lakdinak ve-
szélyeztetése nélkiil a foldbe vezesse. E cél elérésére az épii-
let legmagasabb pontjara hosszi aranyozott hegyi fémpoz-
nakat allitunk, melyekrél a falon vastag réz- vagy vasrudak
vezetnek le a nedves foldbe vagy kutba.

A villimharité fészerepe azonban nem abban &ll, hogy
a villamot felfogja. A tapasztalas ugyanis mutatja, hogy be-
titéskor a villam a villamharitét olykor kikeriili és mégis az
éptiletbe csap. Azért nem is kell hinniink, hogy a villam-
harité teljesen biztosit a beiités veszélye ellen. Mindamellett
mégis igen hasznos e késziilék, mert a becsapas veszélyét
nagy mértékben csokkenti, még pedig azaltal, hogy a ziva-
tarfelhé elektromos t61tését a csiceson at kiegyenliti.

A galvanismus. Galvani, a bonctan tanara Bolognaban,
a mult szazad vége felé azt tapasztalta, hogy egy nemrég
megolt béka combja rangatézik, ha annak kozelében elek-
tromos kisiités torténik vagy ha a békacomb a hatgerincen
keresztiil szurt fémhorgon vasracson fiigg és a labujjhegyek
a racesal érintkeznek. Galvani azt tartotta, hogy e jelenség-
nek oka az allati elektromossag. Volta, paviai tanar volt az
els6, ki e tiineményt helyesen megmagyarazta. Volta azt
mondta, hogy a békacomb csak akkor randul meg, ha az
idegeket és az izmokat 0sszekoté vezetd két kiilonbozé fémbdl
van Osszetéve; vagyis, hogy az elektromossag forrasat nem
az allati szervezet, hanem két kiilonnemid fémnek az érint-
kezése szolgaltatja. ;
Ha két kulénnemi fém egymdssal érint-
kezik, az érintkezés kovetkeztében az egyik po-
zitiv, @ mdstk negativ téltésre tesz szert. Még
nagyobb lesz az elektromos toltés, ha a két
fémet, pl. cinket és rezet egy edénybe allitjuk
8 koztik az érintkezést az edénybe ontott hi-
gitott kénsavval eszkozoljik. (33. abra.) A
réz pozitiv, a cink negativ toltést nyer. S ha
a két fémnek a folyadékbdl kiallo részeit jo
vezetével Osszekotjik, az elektromossdg aram-
lani kezd. Az elektromos dram f1tja ez: a
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cinkbél a folyadékon dtmegy a rézbe, innen a jovezeton at
a cinkbe s igy tovabb. Ezt a lincot Volta-féie elemnek ne-
vezziik. ' ]

Az igy keletkezett elektromossigot galvdn-elektromos-
sdgnak, Volta-féle elektromossdgnalk vag'y”mwie‘:_l az két, cél-
szertien kivalasztott testnek érintkezése utjan jon létre, érin-
tési elektromossdgnak is nevezzik.

Vannak még mas elemek is. Ilyenek: i

A Smee-elem (Szmé-elem), melynél platina, vagy platina-
val bevont eziist és cink meriil higitott kénsavba. '

A Leclanché-elem (Leklansé), melynél barnakdének és szén-
nek keveréke és cink meriil szalmié,kolda.tba. Ezt az elemet
hasznéljik leginkabb a villamos cseng6hoz. '

A Volta-elem, a Smee-elem és a Leclanché-elem egy-
folyadékos elemek. Vannak azonban két foly_am@ékos e!emek is.
Ilyen: A Daniell féle elem, ahol a cink higitott kensav})an
4ll, de a réz koril telitett rézgalicoldat van. A két folyadékot

ot

PP,

34."abra.

N

mézolatlan porcellanedény valasztja el egymastol, mglygn'
keresztiil a folyadékok egyméassal érintkeznek ugyan, de anelk’ul,
hogy osszekeveredhetnének. Igen gyakra'n alkalmazott galvan-
elem a Bunsen-féle, melynél a porcellin hepgg_rbe szenn}dais,
allitunk s bele koncentralt saléiromsavat @ntunk, a }iulso
edénybe higitott kénsavat ontiink s bele 'cmkrudat a_lhtuqk.
A Bunsen-féle erosebb hatast, mint a Damgll-f’ele
de masrészt tobbe keriil. A Bunsen-féle elemeliet ’legmkabb
ott hasznaljak, hol révidebb ideig kiilonosen eros aram }(ell,
a Daniell-félét, hol allandéan, de csak gyengébb dram sziikséges.
A Grove-féle elem teljesen olyan, mint a Bun_sen-fgle
elem, csakhogy a porcellin hengerbe szen’h’elyett platina jon.
Tobb galvdnelemnek dsszekapesoldsdval  galvdntelepet
éridt) kapunk. .
(battAz ﬁ)sszelkjapcsolast kétféleképen végezhet;i’ik, vagy paral-
lel, egymds mellett, vagy ldncolatosan, egymas utdn.
Ha nehany Volta-féle elemet ugy kapcsglgnk ossze, hogy
a rézrudakat egymdssal s a cinkrudakat kiillon, szintén egy-
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massal kapesoljuk 6ssze, akl or az Grszekapcsolas parallel egy-
mas mellett tortént. Az Osszekotést dréttal eszkozoljik (34.
abra.)

Ha pedig az elsé elem rézrudjat a masodik elem cink-
rudjaval, a masod k elem rézridjat a harmadik elem cink-
rudjaval s igy.tovabb, végre az utolsé elem rézrudjat az els
elem cinkrudjaval kotjiilk ossze, az 6sszekapesolas lancolatosan,
egymas utan tortént. (35. abra)

Az dramnak mdgneses hatdsa. Ha a zarddrétot lagy
vas koril vezetjiik, akkor ez mégneesé valik s mindaddig
magnesallapotban marad, mig a lanc zarva van. (36. abra.)
A lagy vas erés magnessé lesz, de csak ideiglenesen, mert a
lanc kinyitasakor ismét elveszti magnességét. Ezt a vasat

C2. CZn CZn C1Zn

e
- 1 :
36. Abra.

elektromdgnesnek hivjuk, mert elektromossag altal lett mag-
nessé. Ha az acélt ily modon kezeljilk, allandé magnessé
lv.alik.

Mar 1802-ben észrevették, hogy az aram a kozelében
aévé magnestit nyugalmi helyzetébol kitériti. Hogy az aram
g magnestiit hogyan tériti ki, azt Ampére (Ampér) kovetkezo
nyakorlati utasitasaval allapithatjuk meg: la az dram ird-
aydban uszi embcr arccal a mdgnesti felé fordul, akkor
a mdgnesli északi sarka az uszo embernek bal keze felé
tér ki.

Indukeié. A galvanaramnak fontos hatésa az ugynevezett
araminditas vagy indukalt elektromossag. Ha magaba vissza-
téré, de semmiféle elektromos toltéssel nem rendelkezd, zart
vezeté (pl. orséra font drottekercs, melynek végei egymassal
ossze vannak kapesolva) kozelébe elektromos aramot hozunk,
vagy azt téle eltavolitjuk, a kozelités, valamint az eltavolitas
pillanataban a zart vezetén pillanatig tarté aram fut végig,
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még pedig kozelitéskor az inditéo arammal forditott, tavolitas-
kor egyenlé irdnyban. Ezt a jelenséget galvdin-indukcié-nak,
az ekként keletkezett aramot tnditott vagy indukdlt-elektro-
mossdg-nak nevezziik. Inditott aram még akkor is keletkezik,
ha az indité6 aramot nem kozelitjiik vagy tavolitjuk, hanem
egyszerien csak zarjuk vagy nyitjuk, tovabba ha magnest
kozelitink vagy eltavolitunk a zart vezet6t6l. Amint tehat
a drotorsoba magnesrudat tolunk be vagy beldle kihuzunk,
aram keletkezik. Az inditott 4ram, mint mar mondottuk,
csak pillanatig tart, de a mellett igen erds. )

Az inditott aramokat szamos esetben hasznaljuk. Igy
p- o. orvosi célokra: bénulasok, hidések, idegbajok gyodgyi-
tasara. Legfontosabb azonban az az alkalmazasa, midén igen
sebesen egymasra kovetkezé indukalt aramok egybeolvadasa-
bol rendkiviil erés galvandramok keletkeznek, melyeket vila-
gitasra, vasutak hajtasara s egyéb célokra hasznalunk.

Az elektromos dramok alkalmazdsairdl. A galvanaram
az iparban, valamint a mindennapi életben szémtalan célokra
hasznaltatik és évrél-évre még szélesebb kordkben talal alkal-
mazast. Elsé helyen emlitjik a felegrafot, a telefont és a
mikrofont, mint olyan eszk6zoket, melyek valami hirnek
tovabbterjesztésére szolgalnak. Masodik helyen emlitendé a
galvanoplasztika, az elektromos vildgitds, az eleklronos erd-
dtvitel és az elektromos vasutak; kevesebb fontossaggal bir-
nak az elekiromos drdk és az ehhez hasonlo szerkezetii elek-
tromos késziilékek.

A telegraf. A galvaniram magneses hatdsait arra lehet
hasznalni, hogy segitségével lathaté jeleket a legnagyobb
tavolsagra a gondolat sebességével tovabb terjessziink. A leg-
elsé ilyféle késziilék vagy telegraf az aramnak a magnes-
tire valo eltérité hatdasan alapult. A tiinek jobbra vagy balra
torténd eltérésébdl el6leges megallapitas alapjan hataroztak
meg az egyes betiik és szamok jeleit. Ezt az u. n. tdi-tele-
grafot még most is hasznaljak a tengereken at vezetett
telegraf-vonalakon az u. n. kébeleken.

A szarazfoldon legelterjedtebb a Mo se-féle irdtelegraf,
melynek leglényegesebb része a jeladé allomason a kules s
a jelvévé allomason az irokésziilék. (37. abra.)

A Morse-féle telegraph férészei a kovetkezdk:

1-8z6r. A galidntelep B, mely a gyakorlatban nem rit-
kan 50—60, s6t tobb elembdl is all.

2-szor. A billentyii vagy kulcs K arra szolgal, hogy a vele
osszekapcsolt telepet tetszés szerint nyissuk vagy zarjuk és
ezaltal a galvanaramot félbeszakitsuk, vagy elinditsuk.



288

3-szor. Az 1rokésziilék, mely ismét tobb részb6l all,
ugymint : a) az elektromdgnes, azaz két kis puhavasbdl ké-
sziilt oszlop, melyet elszigetelt rézdrot-tekercs vesz koriil.
A drotvégek a szorité-csavarokhoz vezetnek, melyekhez mas
oldal felol a telep sarkdrétjai kapesolédnak b) Az 2ré-emelty.
Az ir6-emeltyd oly rézrudacska, mely tengelye koriill mozog-
hat és az elektromagnes f6lotti végén keresztbe allo lagy
vasrudacskaval van ellatva, melyet horgonynak neveznek

A mikodése a kovetkezGképen torténik :
. K kules a kétkaru fémemeld, melynek b gombjat le-
nyomva, B telepet zarjuk, mert ekkor az emeld érinti ¢ réz-
oszlopocskat, mely Gssze van kotve a telepnek egyik sarka-
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37. abra.

val, s az aram a kules tengelyét tarté d oszlopon s az ir¢-
késziiléken at visszatér a telepnek maésik sarkéhoz. '

Az irokésziiléknek e elektromagnese, midén aram futja
koriil, magdhoz rantja [ emelének végére erdsitett g horgonyt s
ekkor az emelének masik végén 1évé h td, vagy pedig egy
festékes széli kerekecske a folotte elvonuld ! papiros-szalag-
hoz nyomul, melyet egy oraszerkezet m és n hengerek altal
gongydlit le p papirostekercsrél. Amidén az dram megszii-
nik, 7 rugé leszakitja g horgonyt az elektromégnesrél 8 nem
engedi h tiit a papiros-szalaghoz nyomulni. Amig azonban
aram megy at a késziiléken, h tii vonast csinal a papiros-
szalagban, melynek hosszusaga az aram tartamatdl fiigg.

Ily mdédon a papiros-szalagon a pontok és vonalak kii-
16nb6z6 csoportjait allithatjuk eld, melyeket az abc egyes
betiiinek jel6lésére hasznalhatunk.

4l
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Az osztrak-magyar monarchidban megallapitott
telegrafiai jelek a kovetkezdk:

Betiik :
A.— J,.—— — T—
y: (o f CER K—.— Uu..—
B — L.—.. Uu..——
At WX, e Virsizh—
D — N—. wW.——
4 0O——— X—..—
Ty Db = Yo A
F..— P.——. Z— —.
(O == = —_ . — Ch— — — —
H R.—.
¥ P SUyms
Szamjegyek :
1. ———— GRS 9 ——— —
2. ——— 6—.... 00— — — ——
8...—— 7 — —... (tortvondsa——————
L ey T 8 — ——.
Ertelmezési jelek :
BodlsE =y Kérddjel?) .. — — ..
Vesszé()) . — . — . — Idézdjel («n). — .. — .
Kettospont (t) — — — .. Felkidltojel 1) — — .. — —
Pontosvesszd () — . — . — . Kotdjel(-) —....— :
Hidnyjel (). — — — —. Aldhuzds . . — — . —
Zdrdjel () —. — — . —. Vidlasztgyel '(,,) 0. smaiiiia T ik

Sziinetjel . — . — .

Hivatalos jelzések :

Allami . . . Sziinet . — . —.

Vaspdlya uzleti — . . . Felszglitds addsra — . ... —

Telegraph hivatali . — Virds .. —. ..

Magdn-telegramm . — — Strgds — . .

Megszolitds — . — . — Nagyon sirgds — .. — ..
riem ... —" Nyugtatviny — . .. —.

Félbeszakitds . ... .....

A jegyek mértékekre nézve a szabaly ez:

1-sz6r. Egy vonal = 3 ponttal.
2-szor. Egy betiijeqy kozétti tér = 1 pontial.

Alt. Ism. Tdra. 1. 19
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3-szor. Minden két belit kozotti tér = 8 pontlal.

A-szer. Minden két sz6 kozotti tér — 6 ponttal.

Ezek szerint ezen 8z6:

M a g y a r o r S Z a g
igy lenne telegrafalando.

Nagyobb allomasokon jelenleg a Morse-féle irokésziilék
helyett a Hughes féle (olvasd Juhsz) betiinyomé telegrafot
hasznaljak, melynek segitségével a jelek adésa gyorsabban
torténik, mint az irdtelegraph utjan.

A telefon. Miéta jobban ismerik a magnesség és az
aramlé elektromossag kozti kapesolatot, a galvanaramoknak
gyakorlati célokra valé felhaszndldsa nagy mértékben foko-
z6dott. Tobb oly feladat, melynek kielégité megoldasat még
néhany évvel ezel6tt alig tartottak keresztiilvihetének, ma méar
széles korben hasznalt alkalmazasra vezetett. Ide tartozik
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38. dbra.

tobbek kozt a telefon, vagyis a tavolba beszéld késziilék. Az
els6 igen tokéletlen telefont Reis Fiuldp, német fizikus
szerkesztette 1860-ban, mely azonban gyakorlati célokra
nem volt alkalmas. Csak 1877-ben sikeriilt Graham Bell
(olv. Grehem Bill) nevii amerikai tudésnak oly telefont fel-
talalni, mely az emberi beszédet gyengén ugyan, de egészen
érthetéen adja tovabb. Erre a célra inditott, vagyis indukalt
galvanaramokat hasznalt. Késziiléke két teljesen azonos be-
rendezésii részbdl all. A 38. abra a telefon keresztmetszetét mu-
tatja. Az e d erdsen magnesezett acélridnak egyik (e)végére
vékony és szigetelt rézdrotbol készitett cc' tekercs van tolva.
A tekercsnek drotvégei réz-szoritékhoz vannak erdsitve.
A tekercs elétt II' vékony vaslemez van, mely az acél mag-
nes hatésa alatt szintén mégnessé lesz, s a vaslemez elott
pedig ¢ tolesér van.

Ha ¢ tolesérbe beszéliink, [l' lemez oly rezgésbe jon,
mint aminSkre a hanghullimok késztetik, mikézben ed
méagneshez majd kozeledik, majd pedig tdvolodik tdle, s igy
¢ d méagnesnek magnessége erésbodik, illetve gyengiil. Ennek

-
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kovetkeztében cc’ tekercsben ellentétes iranyu indukalt ara-
mok keletkeznek.

Ha ezek az indukalt aramok vezeték utjan egy masodik
teljesen ilyen berendezési telefonon mennek &t, ez utdbbi-
nak a lemeze olyan rezgésbe jon, mint az elsé telefon le-
meze. B rezgéseket atveszi a levegdé s igy az elsé telefonndl
kiejtett hangokat halljuk.

Az elektromos csengdo.

Az elektromos csengének lényeges részei a telep, az elek-
tromagnes és az dramszaggato. Hogy az elektromos aramszag-
gatot megismerhessiik, vegyiilk szemiigyre annak legegyszeriibb
fajtajat: a VWagner-
féle kalapdcsot.

Ez (39. a4bra)
R acélrugébol all,
melynek A vége C
fémoszlophoz van
erésitve, Bvégén pe-
dig vaslemez van. R

39. abra. 40. abra.

rugé felett P platina csucs van, melyet R rugd érint, ha ezt
M elektromagnes nem vonzza. Az dramszaggato a kovetkezd-
képen miikodik: a telepnek arama M elektromagnest koriil-
futva, C oszlopon, R rugén és P platinacstiicson megy at és
M-et magnesezi, mely magahoz rantja R rugénak B végét.
Ekkor természetesen R rugé és P platinacsics kozott az
érintkezés megsziinik és M a magnességét az aramszakadas
folytan elveszti. R rugé visszaugrik tehat s érintkezésbe jon
ujra P platinacsucesal, tehat az aramot ismét zarja. A rugé-
nak folytonos rezgésével az aram Onmagat gyors egymas-
utanban nyitja és zarja.

Az elektromos csengé olyan Wagner-féle kalapacs, mely-
nek rugdjara rézgolyocska van erdsitve, amely rézgolyocska
a rug6 rezgésekor fémharanghoz ttédik. (40. abra.)

[9*
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Az elektromos csengék berendezésénél rendesen egy-két
Leclanché-elemet hasznalunk, melyeket egymdsutdn kapcso-
lunk. Az aramkorbe elektromos cseng6t és T nyomét ikta-
tunk. Midén a T nyomoénak P gombjit benyomjuk, a nyomé
belsejében 1évé m és n rugokat érintkezésbe hozzuk egy-
massal, vagyis az aramot zarjuk és ekkor a csengd szdlni
kezd.

Az elektromos vildgitdsrol. Erés batterianak két sar-
kaval 0sszekotott szénhegyek kozott, ha ezeket elébb Ossze-
érintjiik, azutan egymastol kis tavolsigra széjjelhuzzuk,
alland6 fényiv keletkezik. Ezt a fényivet, mely az altal ta-
mad, hogy az aram a szénrészecskéket a positiv szénhegyroél
a negativra szallitja és utkozben izzdsban tartja, Davy-féle
(olv. Dévi-féle) ivnek nevezziik.

Ha a Davy-féle fényivet allandéan akarjuk elGallitani,
sziikséges oly késziilékr6l gondoskodni, mely a két szén-
hegyet folytonosan megtartja a kivant allandé tavolsagban.
Erre a célra kiilonboz6 szerkezetdi késziilékek szolgalnak,
melyeknek mikodését az dram maga szabdlyozza. Az ilyen
elektromos lampakat fvldmpdknak is nevezik, miutan bennok
a Davy-féle ‘v a vilagité. A vakité fényd fényiv rendesen
nagy tejiiveggombbel van koriilvéve, hogy a fény ezaltal
nagyobb térre egyenletesen terjesztve, cgyszersmind enyhit-
tessék.

Az izzélampak jelenleg mar nagyon elterjedtek; az elsd,
csakugyan hasznalhaté ily késziiléket Edison szerkesztette
Amerikaban; kés6bben Swan Angolorszagban, Siemens Ber-
linben és masok tetemesen javitottak. Elényére valik e lam-
paknak az, hogy az izzélampak sokkal kevesebb melegséget
fejlesztenek, mint a gazlangok.

Az elektromos izzdldmpckndl légiires iivegkortében vé-
kony szénszal van, melynek végei az iivegbe olvasztott pla-
tina drdtokhoz vannak erdsitve, amelyekkel a lampat az
aramkorbe iktatjuk.

Rontgen-sugarak.

Az elektromossdg kiegyenlitédése légritkitott tér-
ben. Nevezetes fénytiinemények jonnek létre, ha az elektro-
mossag ritkitott levegdt, vagy egyéb gazt tartalmazo, ugy-
nevezett Geissler-féle csoveken keresztiil egyenlitédik ki, ami

a gaz természete szerint kiilonféle szintd fennyel torténik.

Igen nevezetes tiineményeket mutatnak a még erésebben ki-
szivattyuzott, ugynevezett Crookes-féle (olv. Kruksz) csovek.
Ha ezeken keresztiil torténik az elektromossiag kiegyenlitd-
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dése, a cs6bél oly sugarak is indulnak ki, melyek szemiinkre
nem hatnak, de fluoreszkalé anyaggal* bevont ernyét vilagi-
tova tesznek és fotografiai képet birnak elgallitani.

Rontgen 1895-ben vette észre, hogy a kartonnal koriil-
vett Crookes-féle csé lathatatlan sugarakat bocsat a karto-
non at és a kozelében felallitott barium-platincianiir-ernyd
er6sen vilagit (fluoreszkal). Ezeket a lathatatlan sugarakat,
melyek a legtobb atlatszatlan testen athatolnak — a csontot
és a vastagabb fémet kivéve — Rontgen-sugaraknak ne-
vezziik.
~ A Rontgen-sugarak chémiai hatast gyakorolnak a fény-
képészek érzékeny lemezeire. Ha a pl. a Rontgen-sugarakat
oly szekrényre bocsatjuk, melyben érzékeny lemez van és a
szekrényre ratessziilk keziinket, a szekrényben lévé érzékeny
lemez keziink csontvazanak képét fogja mutatni. fgy készil-
nek a sebészetben oly nagyfontossagi Rontgen-fényképek.

Dinamoé-gépek.

Siemens 1867-ben azt vette észre, hogy az elektromag-
nesben — az aram megsziinte utdan — visszamaradt cse-
kélyke magnesség elégséges ahhoz, hogy a magnes sarkai
kozott forgd fémtekercsekben gyongeerejii indukalt aramot
létesitsen. Ezen indukalt aram az elektromégnest koriilsza-
ladja 8 magneses erejet fokozza. A magneses erd novekedé-
gsével az indukalt dram eréssége is novekszik, ugy, hogy a
tekercsnek néhany korilforgasa utdn a gép mar igen erds
aramot képes adni. Ez Siemens dinamd-elve. Ezen elven ala-
puld gépeket dinamdknak hivjuk.

Az aramgepeket vagy gozgéppel, vagy gazgéppel hajtjak
ahol vizeré all rendelkezésre, ott hajtasara a vizszintes viz-
kerék (turbina) igen elényosen alkalmazhato. Kisebb gépeket
emberi izomerdével lehet hajtani, csakhogy ily médon nem
lehet az aramot oly allanddan hasznalni, mintha a gép haj-
tand. A dinamé-gép elénydsebb a galvan-aram el6dllitasara,
mint a nedves batteriak, azért, mert ezeknél a draga cink
oldédik a savban, amazoknal pedig csak a sokkal olesdbb ké-
szenet égetjiilk el a gézgép hajtésara.

Az elektromos erddtvitel és az elektromos vasiit.
Az aramgépek utjan ujabb idében elédllitott erés galvan-

Jegyzet : Fluoreszkald anyagnak nevezzilk az olyan anyagokat
melyek fényt adnak Onmaguktdl a sététben.
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aramokat elsé sorban vilagitasi célokra hasznaljak. Ha vala-
mely dinamdba aramot vezetiink, a dinam¢ elkezd miikédni
és pedig ellentétes iranyba kezd forogni, mint ahogyan fo-
rogna akkor, ha a gép fejlesztené az illet6 iranyu aramot.
Ha két dinamot Gsszekapesolunk s egyiket valami hajtoerd-
vel hajtjuk, akkor ez dramot fejleszt a hajtéerd révén ; mig
a masik az aram révén mozgasbha jon s hajtoerét képes ki-
fejteni. Az els6 dinamét generdtornak, a masodikat motor-
nak hivjuk.

Fontos alkalmazasa ezen -erdatvitelnek az elektromos
vasut. Az elsét — egy kérben szaladd elektromos vasutat —
Siemens allitotta ki a berlini iparkidllitison 1879-ben. Két
évvel kés6bben Lichterfeldben épitett Siemens egy elektro-
mos vasutat. ;

A vezetékek a sinek alatt szigetelten vannak elhelyezve.
Az egyik vezeték elvezeti a palya egyik végpontjan felallitott
aramgéptol az dramot az eléallitott kocsikerekeken keresztiil a
kocsi belsejébe. Ott keresztiilmegy a motoron, mely a kocsit
mozgatja és azutdn az aram lefut a masik vezetékbe, hogy
az allo aramgéphez vezettessék vissza. Az 1881-iki parisi ki-
allitdson két, a palya felett elvonulé kabel szolgalt az aram
be- és kivezetésére. Jelenleg mar tobb helyen hasznalnak
felsévezetéket. Hazank févarosaban szémos vonalon a fold
felett és alatt kozlekedik elektromos vasut, hol felsd, hol
alsé vezetékkel.

Galvanoplasztika.

Az dram a folyds veqyiiletekre vegybonté hatdssal van.

Ha pl az aramot 41. dbrdn lathato V alaku iivegesGben
1évé rézgalicoldaton vezetjiik keresztiil, ugy, hogy az dramot
p, é8 p, platina-lemez
vezesse be, illetve ki, ak-
kor azt vessziik észre,
hogy a folyadék kék szi-
nét mindinkabb veszti és
a p, lemezrél buborékok
szallnak fel és hogy p,
lemezre réz rakddik.

Amig van a folyadék-

nak réztartalma, az dram kovetkestében p, lemezen folyton
réz rakodik le.

Ha p, nem platinalemez, hanem rézlemez, akkor az
aram a rézlemezbdl feloldja a rezet és a folyadékon at a
P,-h0z viszi és arra rarakja.

41. Abra.

i
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Ha p, arany-, ezist- vagy nikkel-lemez s p, helyén
kanal, kés, grafit-porral bevont gipsz-szobor vagy valamely
érem van, az aram hatasa alatt feloldott arany, eziist, vagy
nikkel ez utébbi targyakra rakodik, ami az alap megzsiro-
zédsa utan konnyen levehetd.

A aranyozashoz alkalis arany- és kaliumcianir-oldatot,
az eziistozéshez eziistnitrat- és kaliumcianiir-oldatot s végre
a nikkelezéshez gyengén savanyitott ammoniakos nikkel-
szulfat-oldatot hasznalunk folyadék gyanant.

Ebben all a galvanoplasztika.

Marconi (olv. Markoni) drétnélkiili telegrafja.

A modern technika nagy vivmanyai kozott elsérangu
helyet foglal el a fiatal olasz. mérnoknek, Marconinak tav-
iréja. Feltaldlt egy tavirot, melyhez nem kell drét. Marconi
drétnélkiili telegrafjanak megvan a maga elézménye.

A mindenséget az . n. éther tolti be. Ennek a rezgése
éppen gy tovabbitja a fény-, mint a villam-hullimokat.
1890-ben Brauly francia fizikus oly késziiléket szerkesztett,
mely megérzi a rahaté elektromos sugarakat s hatasuk alatt
jo villamos vezetdvé valik. Ha ezt a késaziiléket (kohérer)
villamos aramba kapesoljuk, rendes koriilmények kozott meg-
akasztja az dram keringését, de ha elektromos hullim esik
ra, egyszerre j6 vezet6vé lesz és az dram keringeni kezd.

Ez az alapja Marconi dréttalan tdvirdjanak.

Meg kell télteniink villamossaggal egy testet s azutan
ki kell siitniink. A keletkezd szikra nyoman a kornyezd éther
rezgésbe jon s pillanatnyi id6 alatt a hullimok a messze
tavolban levé kohérert jo vezet6vé teszik. Erre megindul az
aram és az abba kapesolt irokésziilék a messze tavolban ki-
ugré villamos szikra szerint miikodik.



